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Spis skrotow

Skrot Rozwiniecie

Aktualizacja wstepnej oceny stanu srodowiska wéd morskich polskiej strefy

Aktualizacja
Morza Battyckiego, Warszawa 2018

wstepnej oceny

aPOWM Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Polskich

aZCSWM Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 lutego 2021 r. w sprawie
przyjecia aktualizacji zestawu celéw Srodowiskowych dla wéd morskich
(Dz.U. z 2021 r. poz. 569, z p6zn. zm.)

BAT Najlepsze Dostepne Techniki

BaU Scenariusz Business as Usual, czyli ,hipotetyczny rozwdj sytuacji, gdyby
program dziatan (POM) zaproponowanych w ramach KPOWM nie zostat
przyjety i wdrozony”

BSAP ang. Baltic See Action Plan - Battycki Planu Dziatan

BSII ang. Baltic Sea Impact Index - Battycki wskaznik

BSPI ang. Baltic Sea Pressure Index - Battycki wskaznik presji

CEA ang. Cost Effectiveness Analysis - Analiza efektywnosci kosztowe;j

CMR Centrum Monitorowania Rybotéwstwa

ECOSTAT ang. Working Group Ecological Status - grupa robocza zajmujgca sie

kryteriami oceny stanu ekologicznego wod powierzchniowych pracujgca
pod auspicjami Komisji Europejskiej w ramach wspdlnej strategii wdrazania
ramowej dyrektywy wodnej

EMEP ang. European Monitoring Environmental - program monitoringu
opracowany przez Europejska Komisje Gospodarczg ONZ przy wspotpracy
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO), majacy na celu uzyskanie
informacji o udziale poszczegdlnych panstw w zanieczyszczaniu srodowiska
innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania miedzynarodowych ustalen
i porozumien w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze

Europy
esmiz makrofitowy indeks stanu ekologicznego w zalewach
Eurostat ang. European Statistical Office - Europejski Urzad Statystyczny
MINISTERSTWO e
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Skrot Rozwiniecie

FAO ang. Food and Agriculture Organization - Organizacja Narodéw
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa

GES ang. Good Environmental Status - Dobry stan Srodowiska wg RDSM

GIOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

HELCOM Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku, znana réwniez jako

Komisja Helsinska - organizacja miedzynarodowa proklamowana przez tzw.
Konwencje helsinskg z 1974 roku jako jej organ wykonawczy

HOLAS Holistyczna Ocena Stanu Srodowiska Morza Battyckiego

ICES ang. International Council for the Exploration of the Sea - Miedzynarodowa
Rada Badan Morza

JCWP Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych

KE Komisja Europejska

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

KPOSK Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

KPOWM Krajowy program ochrony wéd morskich (przyjety w formie rozporzadzenia
w 2017 r.)

LFI ang. Large Fish Index - Indeks/Wskaznik duzych ryb

MAI ang. Maximum Allowable Inputs - maksymalne dopuszczalne tadunki

MGMiZS$ Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej

mir-pib Morski Instytut Rybacki - Paristwowy Instytut Badawczy

MSY ang. maximum sustainable  vyield - maksymalny  trwaty

przychéd/maksymalny podtrzymywalny potoéw

NIC ang. Nutrient Input Ceilings - putapy wprowadzania sktadnikéw odzywczych

OECD ang. Organisation for Economic Cooperation and Development -
Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju

00S Ocena oddziatywania na srodowisko

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
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PKB Produkt Krajowy Brutto

PLC ang. Pollution Load Compilation - kompilacja tadunku zanieczyszczen

PMS Pafnstwowy Monitoring Srodowiska

PMFI ang. Polish Multimetric Fish Index

PO RYBY Program Operacyjny ,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020

2014-2020

POM Polskie obszary morskie

PPK Punkt pomiarowo-kontrolny

PZO Plan Zadan Ochronnych jest narzedziem | Srodkiem do skutecznej ochrony

obszaru Natura 2000

RDSM Dyrektywa Rady 2008/56/WE dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy
dziatann Wspolnoty w dziedzinie polityki sSrodowiska morskiego (Dz.U. UE L
164 z 25.06. 2008 r., z pdzn. zm.) zwana Ramowa Dyrektywg ws. Strategii
Morskiej

RDW Dyrektywa Rady 2000/60/WE zdnia 23 pazdziernika 2000 roku
ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej
UE (Dz. Urz. WE L 327 z22.12 2000 r. str. 1, z p6zn. zm) zwana Ramowg
Dyrektywg Wodng

Rozporzadzenie | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodigdowej z dnia
klasyfikacyjne 11 pazdziernika 2019 r. wsprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych
norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149 z pdzn.
zm.)

r.n.d.p. Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r.
ustalajgce najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczeh w
srodkach spozywczych (Dz.U. L 364 z 20.12.2006, s. 5 z p6zn. zm.)

r.p.a.z.w. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 lutego 2021 r. w sprawie
przyjecia aktualizacji zestawu wiasciwosci typowych dla dobrego stanu
sSrodowiska wéd morskich (Dz.U. 2021 poz. 568 z pézn. zm.)

r.z.z.r. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1241 z dnia 20
czerwca 2019 r. w sprawie zachowania zasobdw rybnych i ochrony
ekosystemow morskich za pomocg srodkéw technicznych (Dz.U. L 198 z
25.7.2019, s. 105—201 z pozn. zm.)

RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
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SAMBAH ang. Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise -
Statyczny monitoring akustyczny battyckiego morswina

SDF ang. Standard Data Form - (Standardowy Formularz Danych - SFD)
standardowy formularz opisu obszaru Natura 2000

SM1 Wskaznik stanu makrofitéw

SSB ang. Spawning Stock Biomass - biomasa stada tartowego)

SUbGES ang. Sub Good Environmental Status - Niezadowalajgcy stan sSrodowiska wg
RDSM

UE Unia Europejska

WI0S Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WPGO wojewddzkich plandéw gospodarki odpadami

WPRyb Wspolna Polityka Rybotéwstwa

WskzZM Wskaznik zmian odpornosci ekosystemu

WWF ang. World Wide Fund for Nature - Swiatowy Fundusz na rzecz Przyrody;
dawniej World Wildlife Fund - organizacja pozarzadowa i ekologiczna o
charakterze miedzynarodowym powstata w 1961 roku
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1 0gdlne zatozenia analizy luk

1.1 Pojecie analizy luk i zakres metodyki

Termin ,analiza luk” zostat zastosowany w dokumencie KE pn. ,Programmes of measures
under the Marine Strategy Framework Directive Recommendations for implementation
and reporting” z listopada 2014 r. Zaréwno z tego dokumentu, jak i z tresci punktu 3
rozdziatu IV OPZ wynika jednoznacznie, ze chodzi o takie luki w dotychczas realizowanych
dziataniach, ktére uniemozliwiajg osiggniecie celow srodowiskowych w postaci dobrego
stanu Srodowiska (GES). Z kolei Komisja Europejska w pismie ENV/C2/CIL/gm z dnia
8.X.2018 do Ambasadora RP w Brukseli pojecia ,luk” uzyta do okreslenia brakéw w wiedzy
dotyczacej srodowiska morskiego, utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych prawidtowe
planowanie badz monitoring dziatan ochronnych. Stosownie do powyzszego,
W niniejszym opracowaniu uwzgledniono:

a) analize luk w dziataniach, uniemozliwiajgcych osiggniecie celdéw
Srodowiskowych,

b) analize luk w wiedzy dotyczacej stanu S$rodowiska morskiego,
uniemozliwiajgcych prawidtowe planowanie i monitoring dziatan.

1.2 Podstawowa struktura pojeciowa RDSM w kontekscie analizy luk

1.2.1 Dobry stan srodowiska (GES)

Dobry stan S$rodowiska (GES) to ,taki stan Ssrodowiska wod morskich tworzgcych
zroznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktore sg czyste,
zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujgcych w nich warunkow, zas wykorzystanie
Srodowiska morskiego zachodzi na poziomie, ktory jest zrobwnowazony i gwarantuje
zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatann przez obecne i przyszie
pokolenia” (Art. 3 RDSM). Cztowiek, poprzez rézne rodzaje swojej dziatalnosci, wywiera na
Srodowisko morskie réznego typu presje, przejawiajgce sie bezposrednimi i posrednimi
oddziatywaniami zmieniajgcymi stan Srodowiska morskiego i moggcymi powodowac jego
pogorszenie w stosunku do GES.

1.2.2 Cechy GES

Poniewaz morze to nie tylko bardzo rozlegty, ale przede wszystkim ogromnie ztozony
ekosystem, zagadnieniem kluczowym dla prawidtowej analizy luk, a w konsekwencji dla
wiasciwego zaplanowania dziatan ochronnych jest prawidtowe zdefiniowanie GES
w sposob uwzgledniajacy mozliwie petny wachlarz istotnych aspektéw Srodowiska
morskiego. Temu stuzg tak zwane cechy (w polskim ttumaczeniu Dyrektywy nazwane
~wskaznikami”), wyszczegblnione w Zatgczniku 1 RDSM i wskazujgce te istotne aspekty
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oraz w ogolny, opisowy sposéb definiujgce GES w odniesieniu do tych aspektow. RDSM
wymienia 11 cech, a mianowicie:

D1. Réznorodno$¢ biologiczna (Utrzymana jest réznorodnos¢ biologiczna. Jakos¢
i wystepowanie siedlisk oraz rozmieszczenie i bogactwo gatunkéw odpowiadajg

dominujgcym warunkom fizjograficznym, geograficznym i klimatycznym.)

D2. Gatunki obce (Gatunki obce wprowadzone do ekosystemu w wyniku dziatalnosci

cztowieka utrzymujg sie na poziomie, ktory nie powoduje szkodliwych zmian
w ekosystemach.)

D3. Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcédw (Populacje wszystkich ryb

i skorupiakow eksploatowanych w celach handlowych utrzymujg sie w bezpiecznych
granicach biologicznych, wskazujgc rozmieszczenie ze wzgledu na wiek i rozmiar
populacji, Swiadczgce o dobrym zdrowiu zasobow.)

D4. tancuchy pokarmowe (Wszystkie elementy morskiego tancucha pokarmowego,

w stopniu w jakim sg znane, wystepuja w normalnych ilosciach i zréznicowaniu, na
poziomie, ktéry w dalszej perspektywie moze zapewnic¢ bogactwo gatunkow i utrzymanie
ich petnej zdolnosci reprodukcyjnej.)

D5. Eutrofizacja (Do minimum ogranicza sie eutrofizacje wywotang przez dziatalnosc¢
cztowieka, a w szczegodlnosci jej niekorzystne skutki, takie jak ubytki réznorodnosci
biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe zakwity glonéw oraz niedobér tlenu
w dolnych partiach waod.)

D6. Integralnos¢ dna morskiego (Integralnos¢ dna morskiego utrzymuje sie na poziomie

gwarantujgcym ochrone struktury i funkcji ekosysteméw oraz brak niekorzystnego
wptywu zwitaszcza na ekosystemy gtebinowe.)

D7. Warunki hydrograficzne (Stata zmiana wiasciwosci hydrograficznych nie ma

niekorzystnego wptywu na ekosystemy morskie.)

D8. Substancje zanieczyszczajgce i efekty zanieczyszczenn (Stezenie substancji

zanieczyszczajgcych utrzymuje sie na poziomie, ktéry nie wywotuje skutkdw
charakterystycznych dla zanieczyszczenia.)

D9. Substancje szkodliwe w rybach i owocach morza (Poziom substancji

zanieczyszczajgcych w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi
nie przekracza poziomdéw ustanowionych w prawodawstwie Wspdlnoty ani innych
odpowiednich norm.)

D10. Odpady w Srodowisku morskim (Wtasciwosci ani ilos¢ znajdujgcych sie w wodzie
morskiej odpaddéw nie powodujg szkéd w Srodowisku przybrzeznym i morskim.)

IS Panstwowe
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D11. Podwodny hatas (Wprowadzenie energii, w tym hatasu podwodnego, utrzymuje sie

na takim poziomie, ze nie powoduje ono negatywnego wptywu na srodowisko morskie.)

1.2.3  Kryteria oceny cech

Bardzo ogdlny i niewymierny charakter cech wynika z ramowego charakteru samej
Dyrektywy, ktéra w art. 9 ust. 3 w sprawie kryteridow i standardéw metodologicznych oceny
deskryptoréw art. 9 ust. 3 odsyta do decyzji Komisji Europejskiej. W obecnym cyklu
planistycznym te kryteria i standardy okresla Decyzja Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja
2017 r. W dokumencie tym kazdemu z deskryptoréw przypisano kilka wymiernych
kryteridw o jednoznacznie zdefiniowanych jednostkach miary, jak np. liczba osobnikéw,
stezenie substancji w wodzie w mg/|, stezenie substancji w tkankach w pg/kg itd. Pomimo
tego, Decyzja pozostawia Panstwom Czionkowskim swobode w doprecyzowywaniu
elementow kryteridw i ustalaniu dla nich progow zastrzegajac jedynie, w $lad za RDSM, ze
wartosci progowe Panstwa Cztonkowskie powinny uzgadnia¢ w ramach wspotpracy
wewnatrzunijnej oraz w ramach regionalnych konwencji morskich takich, jak Konwencja
Helsinska. Takie podejscie ma gteboki sens, poniewaz pozwala nie tylko zharmonizowac
prawo unijne z innymi aktami prawa miedzynarodowego, ale, co jeszcze wazniejsze -
uwzgledni¢ specyfike konkretnych mérz przy zachowaniu spojnosci podejscia Panstw
Cztonkowskich potozonych nad tymi morzami.

1.2.4 Wskazniki

Wskazniki to mierzalne wielkosci pozwalajgce na ilosciowg ocene spetnienia lub
niespetnienia kryteriéw GES. Zgodnie z art. 10 ust. 1 RDSM s3g one konstruowane
i kalibrowane przez panstwa cztonkowskie na ogét na poziomie regionalnym (w przypadku
Battyku - w ramach Konwencji Helsinskiej). Dane kryterium moze by¢ opisywane przez
jeden lub wiecej wskaznikéw. Niekiedy tez jeden wskaznik stuzy ocenie wiecej niz jednego
kryterium.

1.2.5 Presje i oddziatywania

Przez presje nalezy rozumie¢ wszelkie antropogeniczne czynniki oddziatujgce na
Srodowisko morskie. Moze to by¢ doptyw biogendw, doptyw substancji niebezpiecznych,
potowy ryb, zabudowa brzegdéw czy hatas podwodny. Liste przyktadowych presji
i oddziatywan zawiera Zatgcznik Il RDSM. W ramach prac nad HOLAS Il na podstawie
Zatacznika Il RDSM opracowano regionalng liste presji dla zlewiska Battyku. Podejscie
HOLAS I, inaczej niz Zatgcznik Il RDSM, czyni wyrazne rozrdznienie miedzy pojeciami
presji i oddziatywania. Oddziatywanie w ujeciu HOLAS Il to efekt, jak dana presja wywotuje
w Srodowisku morskim.

0 Paristwowe
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1.2.6 Dziatalnos$¢ cztowieka

Przez formy dziatalnosci lub aktywnosci cztowieka nalezy rozumiec takie ludzkie dziatania,
ktére prowadzg do powstania presji. Na przyktad, presja w postaci depozycji rteci
w wodach morskich jest rezultatem miedzy innymi dziatalnosci polegajacej na spalaniu
wegla do celdow energetycznych, a presja w postaci hatasu podwodnego to miedzy innymi
wynik prowadzenia badan sejsmicznych i ¢wiczen wojskowych.

1.3 Ustalenie powigzan przyczynowo-skutkowych jako podstawa analizy luk
w dziataniach

W sytuacji, gdy znana jest zmierzona wartos¢ okreslonego wskaznika stanu Srodowiska
morskiego oraz wartos¢ progowa GES tego wskaznika, samo poréwnanie wartosci
zmierzonej do wartosci progowej informuje jednoznacznie o tym, czy istnieje luka, czy nie,
tj. czy dotychczas wdrozone dziatania (po uwzglednieniu przesuniecia czasowego, 0 czym
mowa w punkcie 1.5 ponizej) sg wystarczajgce czy niewystarczajgce do osiggniecia GES.
Jest to jednak wiedza daleko niewystarczajgca do tego, by w przypadku stwierdzenia luki
moc optymalnie zaplanowac dodatkowe dziatania. Do tego niezbedne jest:
a) ustalenie, jaka presja lub presje powodujg wystepowanie luki na poziomie
wskaznika oceny stanu srodowiska
b) ustalenie mechanizmow oddziatywania presji na rozpatrywany wskaznik
c) kwantyfikacja presji
d) kwantyfikacja zaleznosci pomiedzy wielkoscig presji a wartoscig rozpatrywanego
wskaznika
e) ustalenie form dziatalnosci cztowieka skutkujgcych zidentyfikowang presjg lub
presjami
f) kwantyfikacja tych form dziatalnosci cztowieka
g) kwantyfikacja zaleznosci pomiedzy intensywnoscig zidentyfikowanych form
dziatalnosci a wielkoscig presji
h) ustalenie technicznie wykonalnych dziatan ochronnych redukujgcych zaleznosc
pomiedzy dziatalnoscig cztowieka a wielkoscig presji
i) kwantyfikacja redukujgcego efektu dziatan ochronnych, tj. ustalenie w jakim
stopniu dane dziatanie ochronne, czy to poprzez modyfikacje dziatalnosci
cztowieka, czy to przez jej ograniczenie, wptynie na zmniejszenie presji,
a w konsekwencji na poprawe stanu srodowiska
j) ocena spoteczno-gospodarczych kosztéw wykonalnych technicznie dziatan,
a w konsekwencji - kosztéw likwidacji luki stwierdzonej na poziomie GES.

Oczywiscie, mozna rozwaza¢ w ktérym miejscu powyzszej sekwencji konczy sie analiza
luki, a zaczyna planowanie dziatan. Jest to jednak kwestia drugorzedna, poniewaz bez
przejscia catej sekwencji mozliwa jest identyfikacja luki i oszacowanie jej wielkosci, ale
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niemozliwa jest optymalna z ekologicznego, technicznego i spoteczno-gospodarczego
punktu widzenia, likwidacja tej luki.

Ogromna zilozonos¢ wchodzgcych w gre procesédw oznacza, ze kazda analiza
przeprowadzona zgodnie z powyzszg sekwencjg jest jedynie przyblizeniem, obarczonym
znacznym ryzykiem btedu. Kazda taka analiza wigze sie jednoczes$nie z wypetnianiem
réznych luk w istniejgcej wiedzy, przy czym ze wzgleddw praktycznych wypetnianie takich
luk polega na analizie istniejgcych fragmentarycznych danych i wynikéw badan po to, by
sformutowad mozliwie realistyczne zatozenia zastepujace rzeczywistg wiedze, uzyskiwang
w wyniku badan podstawowych, inwentaryzacji, monitoringu itp.

Analizy luk uniemozliwiajgcych osiggniecie GES w zakresie poszczegdlnych wskaznikéw
przedstawiono w rozdziale 3. Jego zakres obejmuje analize:

— luk wynikajacych z przewidywanych pozioméw presji w przypadku niewdrazania
dziatan naprawczych,

— wystarczalnosci dziatan ujetych w Krajowym Programie Ochrony Wéd Morskich z 2017
r,

— wystarczalnosci dziatan ujetych w pierwszej aktualizacji Programy Ochrony Wéd
Morskich.

1.4 Luki w wiedzy na poziomie oceny stanu srodowiska morskiego i ogdlny
sposob postepowania z nimi

Poza stanowigcymi wiekszos¢ przypadkami, w ktorych dzieki znanej wartosci zmierzonej
danego wskaznika i znanej wartosci progowej GES sam fakt stwierdzenia luki
w dziataniach nie nastrecza trudnosci sg takze liczne przypadki, w ktérych z powodu
niedostatku danych monitoringowych, braku ustalonej wartosci progowej czy wrecz braku
ustalonego wskaznika obrazujgcego dane kryterium nie jest mozliwe stwierdzenie luki
w dotychczas wdrozonych dziataniach, a jedynie luki w wiedzy.

Takie luki zostaty przeanalizowane w rozdziale 4 pod katem dotychczas zrealizowanych
prac na poziomie unijnym, regionalnym i krajowym, majgcych na celu ich wypetnienie.
W rozdziale tym przedstawiono tez sugestie dotyczgce kierunku dalszych prac.

1.5 Zakres geograficzny i czasowy analizy luk w dziataniach

Polski obszar morski (POM) nie jest odizolowany od reszty Battyku, co oznacza, ze zarbwno
presje, jak i dziatania ochronne spoza POM majg lub moga mie¢ wptyw na stan sSrodowiska
polskich wod. Stopien uzaleznienia POM od czesci zlewiska Battyku poza terytorium Polski
jest rézny w zaleznosci od rozpatrywanych aspektow ekosystemu. W przypadku
bezposrednich i posrednich wskaznikéw eutrofizacji (deskryptor D5, posrednio takze
niektore wskazniki odnoszace sie do deskryptoréw D1, D4 i D6) ta zalezno$¢ jest duza
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z powodu swobodnego przemieszczania sie biogendédw z wodami. Z kolei w przypadku
takich kryteridw, jak odnoszgce sie do deskryptora 6 kryterium D6C1 Straty fizyczne
(trwate zmiany) dna morskiego zalezy praktycznie wytgcznie od ludzkiej dziatalnosci
w granicach POM. Dlatego analiza luk w dziataniach uwzglednia analize wptywu
dziatalnosci cztowieka poza granicami Polski i POM, a zakres geograficzny analiz
odnoszgcych sie do poszczegdlnych kryteridw czy wskaznikdw zalezy od istniejgcej wiedzy
0 powigzaniach miedzy dziatalnoscig cztowieka, presjami i stanem srodowiska.

Wymiana wod w Battyku trwa $rednio 25 lat. To oznacza, ze efekty wszelkich dziatah
ochronnych polegajgcych na ograniczaniu doptywu zanieczyszczen bedg ujawniac sie
w petni co najmniej po tak dtugim okresie. Na petne uwidocznienie sie efektéw posrednich
takich dziatan, jak na przyktad na zmiany struktury troficznej ekosystemu, bedzie trzeba
w niektorych przypadkach (np. populacje gatunkéw drapieznych ze szczytu piramidy)
czekac jeszcze dtuzej. Oczywiscie, w pewnych sytuacjach efekty bedg widoczne znacznie
szybciej, jak np. w przypadku wod przybrzeznych w poblizu ujscia rzeki, w ktérej w wyniku
dziatan ochronnych udato sie radykalnie zmniejszy¢ tadunek zanieczyszczen.
W przypadku dziatah polegajagcych na ograniczaniu hatasu podwodnego ich wdrozenie
bedzie oznaczato natychmiastowg poprawe.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze tak dlugi horyzont prognozy oznacza, ze w okresie
prognostycznym bedg zachodzity zmiany klimatyczne, moggce mie¢ znaczacy wptyw na
funkcjonowanie ekosystemu morskiego, a tym samym rzutujgce na wystarczalnos¢
zaplanowanych dziatan. Wzrost temperatur bedzie nie tylko generalnie sprzyjat
przyspieszeniu obiegu materii, ale powodowat zmiany w strukturze troficznej (m.in.
ekspansja sinic kosztem okrzemek), sprzyjat ekspansji obcych gatunkéw cieptolubnych,
nasilat deficyty tlenowe ponizej halokliny i uwalnianie biogenéw z osadéw dennych.
W zwigzku z tym planowanie powinno uwzglednia¢ rowniez te, na ogdt niekorzystne
efekty.

Oczywiscie, dla celéw sporzadzenia aPOWM konieczne jest rozpatrywanie wielkosci luki
nie tylko w diugiej perspektywie, umozliwiajgcej petne uwidocznienie sie efektéw dziatan
ochronnych, ale takze w znacznie krotszej perspektywie drugiego cyklu planistycznego
RDSM.

1.6 Prognozy presji

W powigzaniu z prognozami rozwoju spoteczno-
gospodarczego

Skutkujgce presjami na Srodowisko morskie formy dziatalnosci ludzkiej sg w oczywisty
sposob przejawami rozwoju spoteczno-gospodarczego. Skoro analiza luk ma obejmowac
okres 30 lat, to konieczne jest réwniez prognozowanie w tym samym horyzoncie
czasowym zmian spoteczno-gospodarczego tta. Zmiany te mogg bowiem albo wzmacniaé
pozytywne efekty dziatan ochronnych, albo je neutralizowac. Prognozy réznych aspektow
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rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz powigzanych z nimi kluczowych presji
antropogenicznych przedstawia rozdziat 2. Wykorzystanie dynamicznego modelu Morza
Battyckiego.

Jako narzedzie wspomagajace analize luk w odniesieniu do Cechy 5 Eutrofizacja
zastosowano opracowany przez DHI dynamiczny model proceséw eutrofizacyjnych
Battyku. Wyniki modelowania wykorzystano tez do eksperckich ocen przysztych zmian
wartosci szeregu wskaznikow odnoszacych sie do Cech 1 (Bioréznorodnos¢), 4 (kancuchy
pokarmowe), 6 (Integralnos¢ dna morskiego) i 7 (Warunki hydrograficzne).

1.7 Woykorzystanie dynamicznego modelu Morza Battyckiego

Jako narzedzie wspomagajgce analize luk w odniesieniu do Cechy 5 Eutrofizacja
zastosowano opracowany przez DHI dynamiczny model proceséw eutrofizacyjnych
Battyku. Wyniki modelowania wykorzystano tez do eksperckich ocen przysztych zmian
wartosci szeregu wskaznikow odnoszgcych sie do Cech 1 (Bioréznorodnos¢), 4 (kancuchy
pokarmowe), 6 (Integralno$¢ dna morskiego) i 7 (Warunki hydrograficzne).
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2 Prognozy wazniejszych pres;ji

2.1 tadunki biogendw

Azot i fosfor w Battyku pochodzg z bardzo réznych Zrddet. Dla potrzeb prognozy przyjeto
klasyfikacje zrodet biogendw stosowang przez HELCOM, a do bilansowania wykorzystano
metodyke opracowang na potrzeby sporzgdzenia bilansu PLC7 [PK_01]. Sporzgdzenie
prognozy wielkosci tadunkéw odprowadzanych z terenu Polski do Battyku w 2050 roku
wymagato sporzadzenia szeregu prognoz czgstkowych, pokrétce opisanych ponizej.
Gtéwne obliczenia wykorzystane w prognozach tadunkéw przedstawiono w Zatgczniku 5.

2.1.1 Prognozy zmian wielkosci fadunkéw z poszczegdlnych typdw zrodet z terenu Polski

Przedstawione ponizej czastkowe prognozy obrazujg rozwdj sytuacji przy zatozeniu, ze nie
sg podejmowane nowe dziatania ochronne ujete w KPOWM ani w aPOWM. Stanowig one
podstawe tzw. Scenariusza Business as Usual (BaU).

Liczba ludnosci

Wedtug prognozy GUS z 2014 r., liczba ludnosci Polski w nadchodzgcych dekadach bedzie
systematycznie spada¢, do 34 min w 2050 [PK_02]. Prognoza opracowana przez ONZ
przewiduje jeszcze wiekszy spadek - do 32 min w 2050 r. [PK_03]. Do obliczen przysztych
tadunkow biogendw przyjeto jednak prognoze GUS.

Produkt Krajowy Brutto

Prognoza Produktu Krajowego Brutto tworzy pewne ramy lub punkt odniesienia, wobec
ktérego mozna tworzy¢ i oceniac realnos¢ prognoz dotyczgcych okreslonych aspektow
zycia spoteczno-gospodarczego.

Jedna z wazniejszych prognoz zmian polskiego PKB jest prognoza przedstawiona przez
OECD [PK_04], wedtug ktorej w okresie 2020-2050 wskaznik ten wzrosnie o 48% przy czym
tempo wzrostu, zwtaszcza po 2035 r., bedzie stopniowo male¢, co nalezy wigzac z jednej
strony ze zblizaniem sie PKB na mieszkanca do poziomu wysoko rozwinietych gospodarek
zachodnich, a z drugiej strony ze spadkiem liczby ludnosci i liczby oséb w wieku
produkcyjnym (Ryc. 2.1.1-1). Znacznie bardziej optymistyczng prognoze opublikowata
w 2017 r. firma PricewaterhouseCoopers, ktéra przewiduje, ze PKB Polski w 2050 r. bedzie
0 100% wiekszy nizw 2020 r [PK_05]. Do dalszych obliczen i szacunkdw przyjeto prognoze
OECD.
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Ryc. 2.1.1-1 Prognoza polskiego PKB wg OECD

Powierzchnia uzytkéw rolnych, laséw i terenéw zainwestowanych

Wzrost lesistosci do 33% w 2050 przyjeto za Krajowym programem zwiekszania lesistosci
kraju [PK_06]. Dane GUS [PK_07] o uzytkowaniu gruntéw wskazujg na to, ze osiggniecie
33% lesistosci w 2050 r. jest realistyczne.

Dane GUS wskazujg na systematyczny spadek areatu gruntédw rolnych oraz wzrost
powierzchni terendéw zainwestowanych, przy czym w tym drugim przypadku krzywa
wzrostowa ma tendencje do wyptaszczania sie. W zwigzku ze stosunkowo niewielkg
powierzchnig terendw zainwestowanych spadek powierzchni gruntéw rolnych jest bardzo
silnie skorelowany ze wzrostem powierzchni lesnej, co ilustruje Ryc. 2.1.1-2.
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Pewne Swiatto na to, czy trend do zmniejszania sie powierzchni gruntow rolnych zostanie
utrzymany, rzuca prognoza rozwoju rolnictwa w Europie do 2050 r., opracowana przez
FAO [PK_08]. Zgodnie z tym szacunkiem, w 2050 r. powierzchnia gruntéw rolnych w Unii
Europejskiej zmniejszy sie 0 8% w stosunku do 2006 r. Odniesienie tych proporcji do Polski
oznacza spadek o0 4% w stosunku do sytuacji z 2020 r.

Przy wzroscie lesistosci o 3% powierzchni kraju i spadku powierzchni gruntéw rolnych
0 4% powierzchni kraju mozna prognozowac, ze ok. 1% obecnej powierzchni gruntéw
rolnych (ok. 2000 km?) zostanie wykorzystana pod zainwestowanie. Nieco wiekszy
przyrost terendéw zainwestowanych (ok.2700 km? wynika z ekstrapolacji trendu
liniowego z ostatnich lat (2012-2018). Ostatecznie do prognozy przyjeto wzrost areatu
terenéw zainwestowanych o okoto 2400 km?.

Zuzycie nawozdw sztucznych

Podstawg prognozy zuzycia nawozow sztucznych byta analiza danych GUS i EUROSTAT
[P_09, PK_10] o poziomie i trendach nawozenia mineralnego w Polsce i krajach UE
o zblizonych warunkach glebowo-klimatycznych. Biorgc pod uwage fakt, ze w przypadku
azotu Polska zbliza sie do poziomu krajéw takich, jak Niemcy czy Dania i nawet juz nieco
przescigneta Francje, oraz ze w krajach wysoko rozwinietych zuzycie sztucznych nawozéw
azotowych od pewnego czasu oscyluje wokot statego poziomu, przyjeto, ze zuzycie takich
nawozow w Polsce w 2050 r. wyniesie ok. 80 kg N/ha

W przypadku fosforu, dawki stosowane w Polsce od dtuzszego czasu utrzymujg sie na
poziomie ok. 10 kg P/ha i nalezg do najwyzszych w Europie. Przyjeto zatem, ze do 2050 r.
ta sytuacja nie zmieni sie.

W zwigzku z prognozowanym spadkiem powierzchni gruntéw rolnych powyzsze zatozenia
przektadajg sie w skali kraju na niewielki spadek zuzycia nawozéw sztucznych w 2050 r.

Nawozy naturalne

W latach 1995-2018 produkcja zwierzeca w Polsce wzrosta o 82% [PK_07], a trend nie
wykazuje tendencji do wyptaszczania sie. Ekstrapolacja tego trendu do 2050 r. daje
prognoze wzrostu o ok. 60% w stosunku do 2020 r. W skali catej Unii Europejskiej wzrost
produkcji zwierzecej jest wolniejszy, ale rowniez nie wykazuje tendencji do spowolnienia.
Ekstrapolacja liniowa produkcji europejskiej do 2050 r. daje prognoze wzrostu o blisko
40%. Sporzadzona w 2006 r. prognoza FAO dla UE [PK_08] przewiduje znacznie
skromniejszy wzrost, bo o ok. 11% w stosunku do 2020 r.

Chociaz konsumpcja krajowa miesa rosnie, polska produkcja zwierzeca rozwija sie przede
wszystkim dzieki eksportowi. Gtéwnym kierunkiem eksportu sg kraje Unii Europejskiej
[PK_11]. Wydaje sie, ze utrzymaniu wzrostu produkcji bedzie sprzyjac z jednej strony silna
pozycja polskich eksporterow w UE, a z drugiej strony szybszy niz w Europie wzrost
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populacji i zamoznosci krajéw rozwijajgcych sie. Czynnikami przeciwdziatajgcymi
wzrostowi polskiej produkcji bedg rozwdj taniej, konkurencyjnej cenowo hodowli
przemystowej w niektorych krajach rozwijajgcych, przypuszczalnie rosngcy w przysztosci
opor spoteczny wobec dalszego rozwoju ferm przemystowych w Polsce oraz wzrost ptac
w polskim rolnictwie, powodujgcy obnizenie jego konkurencyjnosci cenowej. Z tych
wzgleddw przyjeto, ze w 2050 r. polska produkcja zwierzeca bedzie nie o 60%, a o0 40%
wyzsza niz obecnie.

Wzrost produkcji zwierzecej przetozy sie na wzrost ilosci azotu i fosforu trafiajgcego na
pola z nawozami naturalnymi. Zaktada sie, ze dzieki postepom w technologii zywienia,
przejawiajgcym sie wiekszg przyswajalnoscia tych pierwiastkow przez zwierzeta nie bedzie
to wzrost wprost proporcjonalny. W zwigzku z tym do obliczen przyjeto wspotczynniki
zmniejszajgce, wynoszace odpowiednio 0,9 i 0,7 dla azotu i fosforu. R6znica miedzy tymi
wspotczynnikami jest uzasadniona dotychczasowym przebiegiem zmian w technologii
zywienia, w tym udanym wykorzystaniem fitaz do zwiekszenia przyswajalnosci fosforu
przez dréb i Swinie.

Ogélny poziom nawozenia

Biorgc pod uwage przewidywane zmiany w poziomach nawozenia mineralnego
i naturalnego oszacowano, ze w 2050 r. ilosci biogenow wprowadzanych do srodowiska
z nawozami wzrosng o okoto 13% w stosunku do stanu obecnego.

Depozycja atmosferyczna

Przemozny wptyw na depozycje atmosferyczng biogendéw do wod srodlgdowych w Polsce
maja zrédta krajowe. Prognoze depozycji oparto z jednej strony na analizie zrodet emisji
NOyx i NHs w 2018 r., a z drugiej strony - na wieloletnich trendach emisji z lat 1990-2018
[PK_12]. Pomimo wzrostu natezenia ruchu samochodowego, emisje NOx wykazujg
wyrazny trend spadkowy, co prawda zwigzany gtéwnie ze znacznymi redukcjami
z poczatku okresu transformacji. Z kolei emisje NHs, ktérych zrédtem w zdecydowanej
wiekszosci jest rolnictwo, po okresie spadku na poczatku transformacji wykazujg
w ostatnich latach nieznaczny trend wzrostowy.

W prognozie przyjeto, ze trend spadkowy emisji NOy utrzyma sie, co bedzie mozliwe o ile
zostanie osiggniety znaczacy postep w redukgcji jednostkowych wskaznikow emisji
z energetyki i transporcie samochodowym. Taki scenariusz wydaje sie prawdopodobny,
zwazywszy zdecydowane dziatania prawne w tym kierunku (regularne zaostrzanie
standardéw emisyjnych w ramach prawodawstwa UE) oraz postep techniczny w tych
dwodch sektorach. Trendy w emisji NHs bedg zalezaty przede wszystkim od sytuacji
w rolnictwie. Ocenia sie, ze rozwdj produkcji zwierzecej (por. wyzej) bedzie skutkowat
znaczacym wzrostem emisji NHs, a w rezultacie - wzrostem depozycji atmosferyczne;j
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azotu o okoto 32% i zblizonym wzrostem depozycji fosforu, ktérego gtdwnym
antropogenicznym zrédtem w opadzie jest réwniez rolnictwo [PK_13].

Sptywy z terenéw zainwestowanych

Zgodnie z wynikami prognozy zmian w uzytkowaniu gruntow przyjeto, ze do 2050 r.
catkowite  tadunki  biogenéw  zwigzane ze  sptywami  powierzchniowymi
i podpowierzchniowymi z terendw zainwestowanych wzrosng o okoto 8% w stosunku do
2018 r., przy zatozeniu braku zmiany tadunkoéw jednostkowych.

Stopien skanalizowania

W okresie 2002-2018 udziat ludnosci kraju korzystajgcej z kanalizacji wzrést z 57% do 71%
i byt to w zasadzie wzrost liniowy [PK_07]. Do systemow kanalizacyjnych przytgczonych
byto 90% mieszkancdédw miast i 41% mieszkancow wsi. Wg [PK_14] stopien skanalizowania
Polski w 2018 r byt nieco wyzszy i wynosit 74%. W wysoko rozwinietych krajach Europy
zachodniej wskaznik ten jest na ogét znacznie wyzszy i wynosi 92% w Danii, 97%
w Niemczech, 96% w Hiszpanii i 81% we Francji. Nalezy jednak pamieta¢, ze stopien
urbanizacji w tych krajach, tj. odsetek ludnos$ci miejskiej jest znacznie wyzszy niz w Polsce
oraz ze na terenach o rozproszonej zabudowie barierg sg koszty rozbudowy kanalizacji.
Uwzgledniajgc powyzsze przyjeto, ze do 2050 r. stopien skanalizowania osiggnie w Polsce
poziom 85%.

tadunki z oczyszczalni komunalnych

Prognoze tadunkdéw z oczyszczalni komunalnych oparto na prognozach dotyczgcych liczby
ludnosci i stopnia skanalizowania w 2050 r. (por. wyzej) oraz na zatozeniu, ze stopien
redukgji azotu i fosforu w oczyszczalniach komunalnych nie zmieni sie w stosunku do
stanu obecnego. Oszacowany w ten sposob tadunek biogenow w 2050 r. jest 0 6% wiekszy
nizw 2018 r., co przeanalizowano na etapie przygotowania Metodyki analizy luk.

tadunki z terenéw nieskanalizowanych

Prognoze tadunkoéw biogenow z terendw nieskanalizowanych oparto na prognozach
ludnosci i stopnia skanalizowania (por. wyzej). Szacuje sie, ze w 2050 r. tadunki z tego
zrédta stanowi¢ bedg jedynie 51% tadunkéw z 2018 r., co przeanalizowano na etapie
przygotowania Metodyki analizy luk.

tadunki ze Sciekéw przemystowych

W latach 2005-2018 produkcja przemystowa byta scisle skorelowana ze wzrostem PKB,
przy czym wzgledne tempo wzrostu produkcji byto nawet nieco wyzsze niz tempo wzrostu
PKB. Dla potrzeb prognozy tadunkdéw przyjeto, ze w okresie 2020-2050 produkcja
przemystowa bedzie rosta wprost proporcjonalnie do wzrostu PKB przewidywanego przez
OECD (por. wyzej), co oznacza wzrost 0 48%. Analizy przeprowadzone na potrzeby bilansu
PLC7 [PK_01] wykazaty, ze tadunki azotu w Sciekach przemystowych po 2000 r. rosty
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szybciej niz produkcja przemystowa, natomiast tadunki fosforu utrzymywaty sie na statym
poziomie. Do prognozy tadunkdw przyjeto, ze wzrost tadunkéw azotu bedzie praktycznie
wprost proporcjonalny, a tadunkéw fosforu - pieciokrotnie wolniejszy niz wzrost produkgji
przemystowej i wyniosg one odpowiednio 50% i 10%.

tadunki z akwakultury

Wedtug [PK_15], w latach 2000-2018 europejska produkcja pstraga wzrosta o 67%. Wedtug
szacunkéw sporzadzonych na potrzeby [pk_01], w tym samym czasie produkcja pstraga
w Polsce zwiekszyta sie o0 101%. Akwakultura jest postrzegana jako dziedzina
przysztosciowa, majgca takze w Polsce duzy potencjat rozwojowy [PK_16]. Wydaje sie
jednak, ze utrzymanie dotychczasowego tempa wzrostu przy obecnych sposobach
produkcji bedzie trudne ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ odpowiednich lokalizacji
(duze ilosci czystej, dobrze natlenionej wody) i kumulacje negatywnych oddziatywan
hodowli na rzeki pstrggowe. Dlatego w prognozie przyjeto, ze tempo wzrostu produkcji
w polskiej intensywnej akwakulturze spadnie do poziomu sredniego tempa europejskiego
z1at 2000-2018. Przy takim zatozeniu produkcja w 2050 r. bedzie 0 62% wieksza nizw 2018
r. Ocenia sie, ze w tym samym czasie postepy w technologii zywienia i genetyce ryb
powinny umozliwi¢ redukcje jednostkowych tadunkéw biogendéw z hodowli o okoto 20%
[PK_17, PK_18, PK_19]. Na podstawie powyzszych zatozen wzrost tadunkéw biogenow
z akwakultury do 2050 r. szacuje sie na 50%.

tadunki transgraniczne

Na podstawie szacunkow zawartych w [PK_01] oceniono, ze w latach 2000 - 2018 tadunki
transgraniczne wnoszone do Battyku z dorzeczy Odry i Wisty nie wykazywaty wyraznych
trendow. Dlatego przyjeto, ze do 2050 r. bedg sie one utrzymywac na poziomie z 2018 r.

2.1.2 Analizowane scenariusze prognostyczne

W ramach prac sformutowano i przeanalizowano szes¢ scenariuszy:

1) BaU: Polska nie wdraza KPOWM/aPOWM, pozostate panstwa HELCOM odprowadzaja
tadunki biogenéw na poziomie 2018 r.

2) KPOWM_1: Polska wdraza KPOWM do 2036 r., rolnictwa, pozostate panstwa HELCOM
odprowadzajg tadunki biogendw na poziomie 2018 r.

3) KPOWM_2: Polska wdraza KPOWM do 2036 r., pozostate panstwa HELCOM
w 2036 r. osiggaja NIC
4) aPOWM_1: Polska wdraza aPOWM do 2036 r., pozostate panstwa HELCOM

odprowadzajg tadunki biogendw na poziomie 2018 r.

5) aPOWM_2: Polska wdraza aPOWM do 2036 r., pozostate panstwa HELCOM w 2036 r.
osiggajg NIC

6) MAI: Wszystkie panstwa HELCOM osiggaja NIC/MAI w 2036 .
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Wszystkie scenariusze uwzgledniajg przy tym podstawowe zatozenia rozwojowe opisane
w rozdziale 2.1.1, w tym pewng intensyfikacje polskiego rolnictwa. Scenariusze
wymienione w punktach od 2) do 6) sg wiec modyfikacjami scenariusza BaU, polegajgcymi
na wdrazaniu réznych zakreséw dziatari ochronnych.

2.1.3 tadunki rzeczne z terenu Polski w Scenariuszu 1 ,Business as Usual” (BaU)

Prognozy zmian tadunkéw z poszczegdlnych zrodet postuzyty do opracowania prognozy
zmian tacznych tadunkéw rzecznych doptywajacych do Battyku z terytorium Polski
w przypadku braku ukierunkowanych dziatan majgcych na celu redukcje emisji biogenéw
do morza, w tym tak zwanych nowych dziatann zaproponowanych w KPOWM z 2017 r.
[PK_20]. Punktem wyjscia byt znormalizowany bilans tadunkéw rzecznych dla 2018 r.
[PK_01], przedstawiony w Tab. 2.1.3-1 i 2.1.3-2. tadunki prognozowane dla 2050 r.
przedstawiajg Tab. 2.1.3-3i 2.1.3-4.

Ponizej objasniono skroty uzyte w tabelach:

D_MUN: tadunki odprowadzane bezposrednio do morza z oczyszczalni komunalnych

|_MUN: tadunki odprowadzane bezposrednio do morza z oczyszczalni przemystowych

— AGL: tadunki rzeczne pochodzgce z rolnictwa

— ATL: tadunki rzeczne pochodzace z opadu atmosferycznego na powierzchnie wéd
srodlgdowych

— FIL: fadunki rzeczne pochodzace z akwakultury (hodowli ryb tososiowatych)

— INL: tadunki rzeczne pochodzgce ze oczyszczalni przemystowych

— MFL: tadunki rzeczne pochodzgace z laséw i nieuzytkéw

— MWL: tadunki rzeczne pochodzgce z oczyszczalni komunalnych

— NBL: tadunki rzeczne pochodzace z tta naturalnego

— SCL: tadunki rzeczne pochodzace ze Sciekédw sanitarnych z terendw
nieskanalizowanych

— SWL: tadunki rzeczne pochodzace ze Sciekdw z przelewdw burzowych kanalizacji
ogoélnosptawnej oraz sptywu powierzchniowego, Srodpokrywowego i gruntowego
z terendw niezainwestowanych (bez tadunkéw ze Sciekdw sanitarnych z terenéw
nieskanalizowanych i z tta naturalnego)

— TRL: tadunki rzeczne pochodzgce z podzlewni transgranicznych poza granicami Polski

— UNL: tadunki rzeczne pochodzace z nieznanych zrddet.
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Tab. 2.1.3-1 Znormalizowany bilans rzecznych tadunkéw azotu w 2018 r.

Dorzecze/region

D_MUN | D_IND SWL
Odra 0 0 6 149 934 78 627 1983 48 672 | 898 1129 3020 6 839 0 70 328
Pregota i Niemen 0 0 247 11 3 13 77 2110 228 82 370 0 0 3142
Przymorze 533 18 852 158 899 149 336 13144 |248 614 1653 0 163 18 766
Wista 0 0 8919 3388 150 926 3530 63878 |1221 1772 5057 7 268 0 96 108
Razem 533 18 16 167 |4491 1130 1715 5926 127 803 | 2594 3597 10101 |14107 |163 188 345

Tab. 2.1.3-2 Znormalizowany bilans rzecznych tadunkéw fosforu w 2018 r.

MWL |INL  FIL SWL UNL
Odra 0 0 516 |18 8 38 41 1851 |16 42 94 218 |0 2 843
Pregota i Niemen |0 0 18 1 0 1 2 129 5 3 9 0 0 168
Przymorze 28 1 85 14 99 12 10 1019 |6 26 65 0 0 1365
Wista 0 0 898 |60 20 106  |157 [3003 |35 116  [309 [440 |0 5144
Razem 28 1 1517 |93 128 [157 [210 |6003 |62 186 (478 [658 |0 9520

Tab. 2.1.3-3 Prognoza znormalizowanego bilansu rzecznych tadunkéw azotu w 2050 r. - Scenariusz 1 (BaU)

Dorzecze/region D_MUN D_IND

Odra 0 0 6 529 1401 117 674 1002 54937 |1188 1167 3020 7 495 0 77 530
Pregota i Niemen 0 0 262 11 5 14 39 2382 302 84 370 0 0 3470
Przymorze 565 28 904 158 1348 160 170 14836 |328 635 1653 0 184 20 969
Wista 0 0 9 469 3388 224 996 1783 72101 [1616 1832 5057 7 965 0 104 432
Razem 565 28 17165 |4 958 1695 1845 2993 144 256 | 3432 3719 10101 |15460 |184 206 400
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Tab. 2.1.3-4 Prognoza znormalizowanego bilansu rzecznych tadunkéw fosforu w 2050 r. - Scenariusz 1 (BaU)

Dorzecze/region D_MUN D_IND MWL INL  FIL UNL

Odra 0 0 548 |19 13 41 21 2100 |21 43 94 240 |0 3141
Pregota i Niemen |0 0 20 1 1 1 1 146 7 3 9 0 0 188
Przymorze 30 1 90 15 148 13 5 1156 |8 27 65 0 0 1557
Wista 0 0 953 |63 31 114 |79 3407 |48 120 [309 [485 |0 5608
Razem 30 1 1610 |98 192 [169 [106 |6809 |85 192 (478 [725 |0 10 494
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Tak wiec, w scenariuszu 1 ,Business as Usual”, przewidywany wzrost znormalizowanych
tadunkéw rzecznych azotu i fosforu w 2050 r. (co przeanalizowano na etapie
przygotowania Metodyki analizy luk) w stosunku do sytuacji z 2018 r. wyniesie okoto 10%,
z niewielkimi wahaniami w zaleznosci od dorzecza/regionu. W dorzeczu Wisty wzrost
wyniesie 9%, w dorzeczu Odry ponad 10%, w zlewniach Pregoty i Niemna 12%, a na
Przymorzu 14%.

2.1.4 tadunkirzeczne z terenu Polski w scenariuszach 2 (KPOWM _1) i 3 (KPOWM _2)

W przyjetym w 2017 r. KPOWM [PK_20] przedstawiono szacunki dotyczgce redukcji
biogendéw spodziewanej w wyniku zaplanowanych nowych dziatari ochronnych. Biorac
pod uwage Srednie z przedstawionych w KPOWM zakreséw, petne wdrozenie programu
powinno przynies¢ redukcje rzecznych tadunkéw azotu i fosforu odpowiednio o 11 150
ton N/rok i 2336 ton P/rok. Analiza danych z 2012 r. i 2018 r. [PK_01] wskazuje na to, ze w
okresie 2012-2018 nastgpita istotna redukcja tadunkéw fosforu z oczyszczalni
komunalnych. Aby uwzgledni¢ tg okolicznos¢, w scenariuszach KPOWM_1 i KPOWM_2
przyjeto, ze pozostata do realizacji redukcja fosforu w ramach KPOWM wynosi 1741
ton/rok. Pod wzgledem zrédet zanieczyszczen, redukcje majg rozktadac sie nastepujgco:

Tab. 2.1.4-1 Pozostate do osiggniecia redukcje biogendéw w ramach KPOWM [tony/rok]

Zrédto tadunkéw rzecznych Azot Fosfor
Oczyszczalnie komunalne (D_MUN, MWL) | 1550 1100
Rolnictwo (AGL) 9600 441
Razem 11150 1541

Przewidziane w KPOWM redukcje przypisano proporcjonalnie do czterech
dorzeczy/regiondw.

W rezultacie uzyskano prognoze tadunkéw rzecznych z Polski dla Scenariuszy KPOWM_1
i KPOWM_2. Prognoze tg przedstawiajg Tabele 2.1.4-2 i 2.1.4-3. Wynika z niej, ze
w przypadku azotu realizacja KPOWM z 2017 r. nie zréwnowazy w perspektywie 2050 r.
wzrostow zwigzanych z rozwojem spoteczno-gospodarczym kraju - tadunki rzeczne azotu
wzrosng przecietnie o okoto 4%, od okoto 3% w dorzeczu Wisty do okoto 6% w rzekach
Przymorza. Jesli chodzi o fosfor, w perspektywie 2050 r. mozna sie spodziewac ogdlnego
spadku w stosunku do 2018 r. o okoto 8% przy sporym zréznicowaniu regionalnym -
w dorzeczu Wisty i Odry spadek wyniesie okoto 10%, Niemna i Pregoty 3%, a na Przymorzu
mozna sie spodziewac wzrostu o 2%.
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Tab. 2.1.4-2 Prognoza znormalizowanego bilansu rzecznych tadunkéw azotu w 2050 r. - Scenariusze KPOWM_1 i KPOWM_2

Dorzecze/region D_MUN D_IND MWL

Odra 0 0 5976 1401 117 674 1002 51281 |1188 1167 3020 7 495 0 73 321
Pregota i Niemen | 0 0 240 11 5 14 39 2223 302 84 370 0 0 3289
Przymorze 516 28 781 158 1348 160 170 13848 |328 635 1653 0 184 19 809
Wista 0 0 8 668 3388 224 996 1783 67303 |1616 1832 5057 7 965 0 98 832
Razem 516 28 15664 |4958 1695 1845 2993 134 656 | 3432 3719 10101 |15460 (184 195 250

Tab. 2.1.4-3 Prognoza znormalizowanego bilansu rzecznych tadunkéw fosforu w 2050 r. - Scenariusze KPOWM_1 i KPOWM_2

Dorzecze/region D_MUN D IND H MWL

Odra 0 0 119 19 13 41 21 1964 21 43 94 240 0 2576

Pregota i Niemen |0 0 4 1 1 1 137 7 3 9 0 0 164

Przymorze 22 1 4 15 148 13 5 1081 8 27 65 0 0 1389

Wista 0 0 207 63 31 114 79 3186 48 120 309 485 0 4 641

Razem 22 1 334 98 192 169 106 6 368 85 192 478 725 0 8769
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2.1.5 tadunkirzeczne z terenu Polski w scenariuszach aPOWM_1i5 aPOWM_2

Podsumowanie redukcji biogenéw wynikajgcych z petnej realizacji aPOWM, w tym, ze
zmodyfikowanych dziatan kontynuowanych z KPOWM oraz dziatan po raz pierwszy

RON
MORZE

wprowadzonych w aPWOM, przedstawia Tab. 2.1.5-1ponizej

Tab. 2.1.5-1 Zestawienie przewidywanych redukcji biogenéw wynikajgcych z petnej realizacji

www.chronmorze.eu
Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

aPOWM

Kod Nazwa N P

BALPL-MO017 Wprowadzenie na obszarze Morza Battyckiego zakazu |2 0
zrzutu nieoczyszczonych Sciekdw sanitarnych ze
statkéw pasazerskich

BALPL-M020 | Zwiekszenie powierzchni gruntéw rolnych objetych |6 000 300
planami nawozenia

BALPL-M021 Zapewnienie warunkéw bezpiecznego przechowywania | 8 500 780
nawozow naturalnych

BALPL-M025 | Wykorzystanie wybranych urzadzeh melioracji wodnych | 2 400 50
do redukcji tadunku biogendw z terendw rolniczych

N_15 Poszerzenie monitoringu i zwiekszenie wymogoéw |0 1100
w zakresie usuwania biogenéw w oczyszczalniach
Sciekéw

N_16 Optaty za biogeny w $ciekach 2200 20

N_21 Zlewniowe programy redukcji zanieczyszczen rolniczych |40 000 |2 900

N_22 Zmiana zasad gospodarowania gnojowicg 3300 0

N_24 Ograniczenie uzytkowania rebnego laséw w sgsiedztwie | 250 30
wod
RAZEM 62652 |5180

Zaplanowane w aPOWM dziatania bedg skutkowaty duzymi redukcjami tadunkoéw azotu
i fosforu z rolnictwa i komunalnej gospodarki Sciekowej, ktéra zdecydowanie zblizg Polske
do osiggniecia ustalonych przez HELCOM krajowych putapéw dopuszczalnych obcigzen
(National Input Ceilings (NIC)). Orientacyjng strukture tadunkéw rzecznych docierajacych
z Polski do Battyku po petnym wdrozeniu aPOWM, planowanym na 2036 r., przedstawiaja

tabele ponizej (Tab. 2.1.5-2 oraz Tab. 2.1.5 -3).
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Tab. 2.1.5-2 Prognoza znormalizowanego bilansu rzecznych tadunkdéw azotu w 2050 r. - scenariusze aPOWM_1 i aPOWM_2

Dorzecze/region D_MUN D_IND MWL INL

Odra 0 0 5692 1401 117 674 1002 32011 1188 1089 3020 7 495 0 53689
Pregota i Niemen (0 0 228 11 5 14 39 1388 302 78 370 0 0 2436
Przymorze 565 28 788 158 1348 160 170 8 645 328 592 1653 0 184 14619
Wista 0 0 8 255 3388 224 996 1783 42012 1616 1709 5057 7 965 0 73 005
Razem 565 28 14965 (4958 1695 1845 2993 84056 [3432 3469 10101 15460 [184 143 751

Dorzecze/region D_MUN D_IND MWL INL
Odra 0 0 167 19 13 41 21 857 21 36 94 240 0 1509
Pregota i Niemen | 0 0 6 1 1 1 1 60 3 9 0 0 88
Przymorze 30 1 27 15 148 13 5 472 23 65 0 0 807
Wista 0 0 290 63 31 114 79 1391 48 101 309 485 0 2911
Razem 30 1 490 98 192 169 106 2779 85 162 478 725 0 5315
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2.1.6 Pordéwnanie tadunkéw biogendw do Battyku Wtasciwego w scenariuszach

Polska wnosi najwiekszy wktad w bilans biogendw w Battyku Wtasciwym, ale udziat innych
krajow jest réwniez znaczgcy. Aby zobrazowac aktualng sytuacje i mozliwe scenariusze dla
catego Battyku Wtasciwego, przedstawione w poprzednich punktach dane aktualne
i prognostyczne dla Polski uzupetniono, na podstawie danych HELCOM [21], o tadunki
wnoszone przez inne kraje rzekami oraz tadunki z depozycji atmosferycznej. Wyniki
przedstawiajg Ryc. 2.1.6-1 i 2.1.6-2. Warto odnotowa¢, ze tak duzy udziat Polski
w obcigzeniu Battyku Wiasciwego nie wynika bynajmniej z zaniedban Polski
w stosunku do innych krajow w zakresie redukcji tadunkow, ale z ogromnego udziatu
w powierzchni zlewiska, w ogolnej liczbie ludnosci i ogdlnej powierzchni uzytkow rolnych.
Pod wzgledem tadunkéw jednostkowym na mieszkarica Polska sposrod wszystkich
panstw HELCOM prezentuje sie zdecydowanie najlepiej, jesli chodzi o azot i plasuje sie na
drugim miejscu, jesli chodzi o fosfor, co ilustruje Tab. 2.1.6-1 ponizej.

Tab. 2.1.6-1 Ladunki jednostkowe azotu i fosforu trafiajgce do Battyku z panstw HELCOM (2018 r.)

kg N/M x kg P/M x

Kraj rok rok
Polska 5,5 0,25
Rosja 10,5 0,43
Szwecja [10,1 0,32
Finlandia | 12,2 0,56
Dania 16,2 0,27
Litwa 15,6 0,61
Niemcy |16,7 0,18
totwa 39,3 1,35
Estonia |16,9 0,32

W Scenariuszu 1 (Business as Usual) Polska do 2050 r. zwiekszy tadunki zgodnie
z prognoza w punkcie 2.1.2, a pozostate kraje utrzymajg poziom tadunkéw z 2018r.
Obcigzenie Battyku Wtasciwego azotem i fosforem wzrosnie odpowiednio o 7% i 3%.

W Scenariuszu 2 (KPOWM) Polska do 2050 r. ztagodzi skutki rozwoju gospodarczego
poprzez wdrozenie KPOWM z 2017 r. (niewystarczajacego do osiggniecia NIC), a pozostate
kraje zredukujg tadunki do poziomu NIC, zgodnie z zobowigzaniami w ramach HELCOM.
Obcigzenie Battyku Wiasciwego azotem i fosforem w stosunku do 2018 r. spadnie
odpowiednio 0 13% i 23%
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W Scenariuszu 3 (BSAP) wszystkie kraje nadbattyckie, w tym Polska, wywigzg sie w petni z
zobowigzan w ramach HELCOM i zredukujg tadunki biogenéw do poziomu MAI/NIC, ktory
wedtug ocen HELCOM powinien zapewni¢ dobry stan $rodowiska morskiego (GES).
Obcigzenie Battyku Wiasciwego azotem ifosforem w stosunku do 2018 r. spadnie
odpowiednio 0 25% i 52%. tadunki azotu i fosforu z Polski zmniejszg sie odpowiednio o
24% i 55%.

500 000
450 000
400 000

350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
0

2018 BaU KPOWM_1 KPOWM_2 aPOWM_1 aPOWM_2 MAI/NIC

Azot [t N/rok]

M Azot - tadunek rzeczny z Polski M Azot - inne zrodfa

Ryc. 2.1.6-1 Znormalizowane tadunki azotu wprowadzane do Battyku Wtasciwego w 2018 r oraz
w Scenariuszach prognostycznych
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Ryc. 2.1.6-2 Znormalizowane tadunki fosforu wprowadzane do Battyku Wtasciwego w 2018 r oraz
w Scenariuszach
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2.2 tadunki metali ciezkich

2.2.1 ‘tadunki rteci

W Polsce [PK_01, PK_ 21, PK_23, PK_24] i w regionie Battyku [PK_21, PK_22] rte¢ do
srodowiska dostaje sie przede wszystkim z emisjami do powietrza, a w znacznie
mniejszym stopniu ze Sciekami odprowadzanymi do wod. W rezultacie, do Battyku rtec
trafia gtébwnie w postaci depozycji atmosferycznej. llosci trafiajgce do morza rzekami sg
znacznie mniejsze, a jakos¢ zgromadzonych danych pozostawia sporo do zyczenia
z powodu zmieniajgcych sie z czasem metod pomiarowych i obliczeniowych.
Te podstawowe fakty ilustruje Ryc. 2.2.1-1. tadunki do Battyku Wtasciwego z depozycji
atmosferycznej wykazujg lekki trend spadkowy i obecnie ksztattujg sie na poziomie ok. 1,8
ton Hg/rok. tadunki te wykazujg silng korelacje (r* = 0,67) z wielko$ciami emisji do
powietrza z terytorium Polski.

Rejestrowane w bazie HELCOM tadunki rzeczne wykazujg bardzo silne wahania
z maksimum w 2010 r., gdy osiggnety poziom ok. 2 ton Hg/rok. Istotng czes$¢ tadunkdéw
rejestrowanych przez HELCOM pochodzito w tym roku z Polski. Przyczyng tak wysokich
tadunkow w 2010 r. mogta by¢ pow6dz. Analiza danych przeprowadzona w ramach prac
nad bilansem PLC7 [PK_01] wykazata jednak, ze waznym powodem notowania duzych
ilosci rteci do okoto 2014 r. byta tez sama metodyka obliczeniowa, zgodnie z ktorg
w przypadku stezen ponizej progu oznaczalnosci (LOQ) przyjmowano, ze stezenie w rzece
odpowiada 50% LOQ. Obecnie metodyka obliczen ulegta zmianie, ale problem stezen
ponizej LOQ pozostat pomimo postepu w technikach analitycznych. Wydaje sie jednak, ze
tadunki rzeczne odpowiadajg za nie wiecej niz 30% tadunkdw rteci trafiajgcych do Battyku
Wiasciwego.

Podstawowym Zrédtem emisji rteci do powietrza w Polsce pozostaje spalanie paliw statych
(Ryc. 2.2.1-2). Spalanie wegla w energetyce zawodowej i mieszkalnictwie odpowiada za
65% emisji. Inne wazniejsze zrédta do procesy spalania zwigzane z produkcjg cementu,
hutnictwem zelaza, stali i cynku, spalanie odpadoéw klinicznych, a od pewnego czasu takze
kremacja zwtok (2%). Po duzych spadkach w latach 90-tych malejacy trend emisji wyraznie
ostabt. Notowane w dalszym ciggu niewielkie spadki sg rezultatem malejgcego zuzycia
wegla, gtownie w wyniku wzrostu efektywnosci energetycznej budynkéw, a czesSciowo
takze w efekcie przechodzenia na inne paliwa i postepow we wzbogacaniu wegla.

Polska przyjeta w 2021 r. Polityke Energetyczng do 2040, jednoznacznie wskazujacg cel,
jakim ma by¢ energetyka zeroemisyjna. Jednoczes$nie zawarto porozumienia przewidujgce
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wygaszenie gornictwa wegla kamiennego do 2049 (gérnictwo wegla brunatnego zostanie
wygaszone wczesniej). W zwigzku z tym mozna sie spodziewad, ze w nadchodzgcych
dekadach utrzymywac sie bedg dotychczasowe spadkowe trendy w spalaniu wegla.
Ekstrapolacja dotychczasowego trendu pozwala szacowad emisje rteci do powietrza
z Polski w 2050 r. na okoto 4,5 tony Hg/rok w poréwnaniu z 8,7 ton Hg ton/rok w 2018 r.
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Ryc. 2.2.1-1 Zrédta rteci w Battyku Wiasciwym oraz tadunki rzeczne i emisje rteci do powietrza
z Polski

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

6,00

Emisja rteci [t Hg/rok]

4,00

2,00

0,00
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

B Energetyka zawodowa B Mieszkalnictwo

M Produkcja cementu Produkcja zelaza i stali

B Produkcja cynku M Spalanie odpadéw klinicznych
B Kremacja H Inne

Ryc. 2.2.1-2 Zmiany wielko$ci i struktury emisji rteci do powietrza z Polski
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Ryc. 2.2.1-3 Przewidywany trend emisji rteci do powietrza z Polski

Informacje o zrzutach rteci ze Sciekami sg niekompletne i nie zawsze wiarygodne. Na
podstawie danych z optat za korzystanie ze $Srodowiska tadunek rteci odprowadzony w
Polsce do wod w 2015 r. oszacowano na raptem 40 kg [PK_25]. W ramach prac nad
bilansem PLC7 ponad 10-krotnie wiekszy tadunek (216 kg Hg z oczyszczalni komunalnych
i 196 kg Hg z oczyszczalni przemystowych) oszacowano dla 2018 r. na podstawie [PK_26].
Przy braku wiarygodnych serii czasowych wydaje sie, ze sensowym zatozeniem jest
przyjecie, ze tadunki rteci w sciekach bedg utrzymywaty sie na obecnym poziomie. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze znaczna czes¢, przypuszczalnie wiekszos¢, rteci ze Sciekdw nie
dociera do morza i jest deponowana w osadach wod srédlgdowych.

Bardzo wazng okolicznoscia, jakg nalezy wzig¢ pod uwage rozpatrujgc przyszty wptyw
Polski na zanieczyszczenie Battyku rtecig sg dane z modelu EMEP [PK_27, PK_28], zgodnie
z ktorymi ogromna wiekszos$¢ rteci (81%) trafiajgcej do Battyku Wtasciwego pochodzi ze
zrodet innych niz pierwotne emisje antropogeniczne, w tym ze zrddet naturalnych.
Niestety, nie ma informacji o tym, jakg czesS¢ tych 81% stanowig wtdérne emisje
antropogeniczne, w tym z Polski. Polska jako zrédto pierwotnych emis;ji
antropogenicznych odpowiada zaledwie za 7% depozycji, a za kolejne 7% odpowiadaja
pozostate kraje HELCOM (Ryc. 2.2.1-4). Sg podstawy, by przypuszcza¢, ze znaczna czes¢
tadunku rteci pochodzi z bardzo odlegtych zrodet. Nalezg do nich miedzy innymi kopalnie
i huty ztota, zwtaszcza te, ktore polegajg na metodach rzemiesiniczych i ktére w skali
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Swiata sg najwiekszym antropogenicznym zrodtem rteci [PK_44]. Powazng role
w ksztattowaniu sie Swiatowych poziomow rteci w sSrodowisku odgrywa tak zwany efekt
globalnej destylacji [PK_45], polegajacy na tym, ze rte¢ odparowuje ze Srodowiska
w wysokich temperaturach gorgcych stref klimatycznych i jest transportowana na wielkie
odlegtosci w strefach o chtodniejszym klimacie.

W Swietle powyzszych informacji mozna przewidywac, ze:

1) tadunki rteci trafiajgce z Polski do Battyku bedg do 2050 r. pochodzity gtéwnie z emisji
do powietrza zwigzanych ze spalaniem wegla, a w znacznie mniejszym stopniu
z odptywu rzecznego

2) kaczne tadunki rteci trafiajgce z Polski do Battyku bedg wykazywaty powolny trend
malejgcy i do 2050 r. przypuszczalnie spadng do okoto 55-60% poziomu obecnego

3) W miare odchodzenia od wegla spadac bedg takze tadunki ze zrodet sklasyfikowanych
przez EMEP jako NSR (natural, re-suspension, remote sources), stanowigce ponad 80%
rteci trafiajgcej do Battyku, ale o tempie tego spadku nie mozna wyrokowac, poniewaz
nieznany jest stosunek zrodet naturalnych do antropogenicznych. Jedyne, czego mozna
by¢ raczej pewnym, to, ze spadek bedzie znacznie wolniejszy niz tempo odchodzenia
od wegla, poniewaz w skali Swiatowej ponad 50% emisji antropogenicznych pochodzi
z wydobycia i hutnictwa metali niezelaznych, w tym gtéwnie ztota, [PK_44].

4) W rezultacie, presja w postaci doptywu rteci do Battyku Wtasciwego bedzie do 2050 r.
prawdopodobnie malata powoli. Jezeli utrzyma sie niemal liniowy, staby trend
spadkowy depozycji do Battyku Wiasciwego, przedstawiony na Ryc. 2.2.1-1, depozycja
spadnie do ok. 0,8 tony Hg/rok, tj. do okoto potowy poziomu obecnego.

1,6

e o o Lol
A o 0~ N b

epozycja rteci [t Hg/rok]
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0 — [ ] [ ]
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Ryc. 2.2.1-4 Struktura pochodzenia depozycji atmosferycznej rteci do Battyku
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2.2.2 tadunki kadmu

Kadm do Battyku Wiasciwego trafia zarbwno z wodami rzek, jak i z depozycjg
atmosferyczng, przy czym wedtug danych HELCOM i EMEP [PK_21, PK_28], udziat
tadunkéw rzecznych sukcesywnie spadat w okresie 1990-2017 z okoto 60% do okoto 30%.
Ogolny trend obcigzenia Battyku Witasciwego kadmem jest wyraznie malejgcy i dotyczy to
zaréwno depozycji atmosferycznej, jak i tadunkéw rzecznych. Zdecydowana wiekszos$¢
kadmu z rzek pochodzi z Polski, a korelacja miedzy tadunkami rzecznymi
z Polski a tadunkami rzecznymi ogoétem jest bardzo silna (r>=0,81). Nieco inaczej od okoto
2002 r. przedstawia sie zalezno$¢ miedzy depozycja atmosferyczng do Battyku
Wiasciwego, ktéra systematycznie maleje, a emisjami kadmu do powietrza z Polski, ktore
od kilkunastu lat wykazujg lekki trend wzrostowy. Fakty te ilustruje Ryc. 2.2.2-1.

Zrbdta emisji kadmu do powietrza w Polsce sg znacznie bardziej zréznicowane niz zrédta
rteci, co ilustruje Ryc. 2.2.2-2. Spalanie wegla w energetyce i mieszkalnictwie jest waznym,
ale niedominujgcym elementem bilansu, odpowiadajgc w sumie za 20% emisji. 41%
kadmu pochodzi z hutnictwa zelaza i stali (22%), otowiu (7%) i cynku (12%). Inne wazne
zrodta to spalanie odpaddw klinicznych (5%) i procesy spalania w przemysle papierniczym
i drukarskim (5%). Za tendencje wzrostowg emisji od 2002 r. odpowiada przede wszystkim
hutnictwo.

Aktualnie eksploatowane ztoza cynku i otowiu w Polsce sg na wyczerpaniu. Istniejg plany
eksploatacji kilkakrotnie mniejszych udokumentowanych zt6z w ramach tzw. Projektu
Olza, ale stojg one pod znakiem zapytania m.in. ze wzgledéw Srodowiskowych. Nawet
jezeli dojdzie do eksploatacji, zywotnos¢ zt6z bedzie dos¢ ograniczona. W zwigzku z tym
mozna sie w najblizszych latach spodziewac spadku emisji z hutnictwa cynku i otowiu,
a tym samym wyhamowania lub nawet odwrdcenia tendencji wzrostowej emisji kadmu
w Polsce.
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Ryc. 2.2.2-2 Zmiany wielkosci i struktury emisji kadmu do powietrza z Polski
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Ryc. 2.2.2-3 przedstawia na podstawie [PK 28] strukture pochodzenia kadmu
deponowanego w Battyku. Polska odpowiada za okoto 24% (0,5 tony Cd w 2017 r.)
depozycji z pierwotnych zrédet antropogenicznych.
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Ryc. 2.2.2-3 Struktura pochodzenia depozycji atmosferycznej kadmu do Battyku Wiasciwego

Ewidencjonowane tadunki kadmu w Sciekach sg znacznie wieksze niz rteci. Na podstawie
[PK_26] ilos¢ kadmu odprowadzanego do wod ze sciekami w 2018 r. oszacowano na 3,6
ton, w tym 2,0 tony z oczyszczalni komunalnych i 1,6 ton z oczyszczalni przemystowych.
Jest to znacznie wiecej niz zarejestrowany tadunek kadmu w rzekach uchodzacych do
Battyku, oszacowany na 0,6 tony [PK_01]. Réwniez w przypadku tadunkéw rzecznych
w nadchodzacych dekadach nalezy sie spodziewal raczej spadkow, zwigzanych
z wygaszaniem gornictwa cynku i otowiu.

2.2.3  tadunki otowiu

Otéw do Battyku Wiasciwego trafia zaréwno z wodami rzek, jak i z depozycja
atmosferyczng, przy czym wedtug danych HELCOM i EMEP [PK_21, PK_27, PK_28], udziat
tadunkéw rzecznych, wahajac sie w szerokich granicach, wynosi przecietnie okoto 30%.
Podobnie jak w przypadku rteci i czesciowo kadmu, mozna miec spore watpliwosci do
wiarygodnosci danych HELCOM o tadunkach rzecznych, ktére w duzym stopniu zalezaty
od stosowanych technik analitycznych i procedur obliczeniowych. Ogoélny trend
obcigzenia Battyku Wtasciwego otowiem z depozycji jest zdecydowanie malejacy (r>=0,77).
W przypadku tadunkéw rzecznych trend jest réwniez spadkowy, chociaz mniej wyrazny (r?
= 0,48). Do niedawna zdecydowana wiekszo$¢ otowiu z rzek pochodzita z Polski, a
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korelacja miedzy tadunkami rzecznymi z Polski a tadunkami rzecznymi ogétem jest
niezwykle silna (r2=0,94). Nieco inaczej od okoto 2002 r. przedstawia sie zalezno$¢ miedzy
depozycjg atmosferyczng do Battyku Wiasciwego, ktora systematycznie maleje, a
emisjami otowiu do powietrza z Polski, ktére od kilkunastu lat utrzymujg sie na prawie
statym poziomie. Fakty te ilustruje Ryc. 2.2.3-1.

Zrbdta emisji kadmu do powietrza w Polsce sg znacznie zréznicowane, co ilustruje Ryc.
2.2.3-2. O ile energetyka zawodowa odnotowata od 1990 r. 4-krotny spadek emisji, o tyle
spalanie wegla w mieszkalnictwie jest Zrédtem rosngcym, odpowiedzialnym za 14% emisji.
52% otowiu pochodzi z hutnictwa zelaza i stali (30%), otowiu (13%), cynku (5%) i miedzi
(4%). Do 2000 r. bardzo waznym zrédtem emisji byty pojazdy silnikowe, ktére w 1990 r.
odpowiadaty za ok. 25% emitowanego otowiu. Wiekszos¢ redukgji, jakg udato sie osiggngc
w ostatnich 30 latach, to efekt zakazu stosowania benzyn otowiowych.

Aktualnie eksploatowane ztoza cynku i otowiu w Polsce sg na wyczerpaniu. Istniejg plany
eksploatacji kilkakrotnie mniejszych udokumentowanych zt6z w ramach tzw. Projektu
Olza, ale stojg one pod znakiem zapytania m.in. ze wzgledéw Srodowiskowych. Nawet
jezeli dojdzie do eksploatacji, zywotnos¢ zt6z bedzie dos¢ ograniczona. W zwigzku z tym
mozna sie w najblizszych latach spodziewac spadku emisji z hutnictwa cynku i otowiu,
a tym samym pewnego obnizenia (10-015%) emisji otowiu w Polsce.
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Ryc. 2.2.3-3 Struktura pochodzenia depozycji atmosferycznej otowiu do Battyku Wtasciwego

Na podstawie [PK_26] ilos¢ otowiu odprowadzanego do wéd ze Sciekami w 2018 r.
oszacowano na 9,9 ton, w tym 6,8 tony z oczyszczalni komunalnych i 3,1 ton z oczyszczalni
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przemystowych. Jest to znacznie wiecej niz zarejestrowany tadunek kadmu w rzekach
uchodzgcych do Battyku, oszacowany na 2,5 tony [PK_01]. Stosunek tadunku w ujsciach
rzek do tadunku w Sciekach wydaje sie w przypadku otowiu dos¢ dobrze odzwierciedlac
skale retencji tego pierwiastka w wodach srédlgdowych. Rowniez w przypadku tadunkéw
rzecznych w nadchodzgcych dekadach nalezy sie spodziewac raczej spadkdéw, zwigzanych
z wygaszaniem gornictwa cynku i otowiu.

2.3 Penetracja siedlisk ptakow i ssakow

Jedng zistotnych presji antropogenicznych na populacje morskich zwierzat jest penetracja
przez ludzi plaz i terenéw nadbrzeznych stanowigcych potencjalne siedliska legowe
ptakow oraz miejsca rozrodu i odpoczynku foki szarej. Przy stabilnych lokalnych
populacjach ludzkich, zmiany poziomu penetracji tych siedlisk przez ludzi zalezg przede
wszystkim od liczebnosci i zwyczajow turystéw. Ryc. 2.3-1 przedstawia liczby
rejestrowanych turystéw i noclegow wg [PK_29] w trzech wojewddztwach nadmorskich, tj.
zachodniopomorskim, pomorskim i warminsko-mazurskim w latach 2004-2019. Dane te
oczywiscie odnoszg sie nie wytgcznie do wybrzeza, a do catych wojewddztw, ale poniewaz
trendy dla catego terytorium Polski sg zblizone (Ryc. 2.3-2), mozna przypuszczad, ze w
miejscowosciach nadmorskich sytuacja zmieniata sie podobnie, jak w wojewodztwach
nadmorskich. Z przedstawionych danych wynika, ze dynamika rozwoju turystyki
nadmorskiej jest nieco nizsza niz krajowej ogétem, co przypuszczalnie wigze sie z wysokim
putapem poczatkowym, a takze, ze liczby udzielanych noclegéw rosng mniej wiecej
proporcjonalnie do PKB z zastrzezeniem, ze do 2014 r. wzrost ten, zwtaszcza nad morzem,
byt nieco wolniejszy niz wzrost PKB, a od 2015 r. jest wyraznie szybszy. Zjawisko to mozna
wigzac z duzymi transferami socjalnymi w ostatnich latach.

Zwigzane ze wzrostem PKB bogacenie sie spoteczenstwa bedzie niewgatpliwie motorem
rozwoju turystyki w nadchodzgcych dekadach. PKB do 2050 r. wzrosnie o 48%. Jednak
nalezy przypuszczac, ze przy zaspokojeniu podstawowych potrzeb Polacy (a takze
odwiedzajgcy Polske obcokrajowcy) bedg coraz wiekszg czes$¢ budzetéw domowych
przeznacza¢ na wyjazdy turystyczne. To oznacza, ze mozna sie spodziewac, iz wzrost liczby
noclegdw nad morzem bedzie do 2050 r. szybszy niz wzrost PKB. Ekstrapolacja trendu
liniowego z lat 2004-2019 wskazuje, ze wzrost ten wyniesie 81%. Dla potrzeb oceny presji
antropogenicznych przyjeto, ze rzeczywisty wzrost do 2050 r. wyniesie 65%, tj. tyle, ile
Srednia z prognozy wzrostu PKB i z ekstrapolacji liniowego trendu liczby noclegéw z lat
2004-2050.

Turystyka nadmorska jest sektorem od lat ugruntowanym, a jej rozwdj skupia sie
w tradycyjnych, niezmiennych od dawna os$rodkach. Dlatego duze przesuniecia
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W rozmieszczeniu przestrzennym presji turystycznej sg raczej mato prawdopodobne.
Warto jednak odnotowa¢, ze w ostatnich latach nastepujg coraz wyrazniejsze zmiany w
formach, jakie przybiera turystyka nadmorska. Chociaz nadal zdecydowanie dominujaca
formg jest odpoczynek na plazy potaczony z kapielami, to jednak wyraznie rosnie
popularnos¢ sportéw wodnych takich, jak windsurfing, kitesurfing, paddleboarding,
nurkowanie. Ro$nie tez liczba oséb uprawiajacych morskie zeglarstwo jachtowe. Duzym
zainteresowaniem cieszy sie wedkarstwo, w tym zwifaszcza rekreacyjne potowy
z jednostek ptywajgcych. Rozwoj form turystyki silnie zwigzanych nie tyle z plazg, ile
z wodg, oznacza zwiekszong penetracje siedlisk i obszaréw, ktore dla zwyktych
plazowiczOw sg niedostepne. Mozna przypuszczac, ze takie bardziej wyszukane formy
turystyki bedg rozwijac sie w tempie szybszym niz ruch turystyczny jako catosc.
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Ryc. 2.3-2 Dynamika liczby noclegdéw na tle wzrostu PKB w latach 2005 - 2017

2.4 Presja potowowa

Prognozowanie presji potowowa jest obarczone duzymi niepewnos$ciami wynikajgcymi ze
ztozonosci  czynnikdéw jg ksztattujgcych. Potowy gtéwnych morskich gatunkéw
komercyjnych sg regulowane na poziomie miedzynarodowym na podstawie
rekomendacji ICES, ktoére z kolei formutowane sg na podstawie dostepnych danych
o wielkosci i kondycji stad. Praktyka, a dokfadniej katastrofalna sytuacja dorsza,
najwiekszego battyckiego drapieznika wsréd ryb, pokazuje, ze ten system regulacji sam
w sobie nie wystarcza do zapewnienia stabilnosci eksploatowanych stad, a tym samym -
catej sieci troficznej ekosystemu.

Wycofywanie sie dorsza powodowane jest nie tylko presjg potowowg, ale pogarszajgcymi
sie w wyniku eutrofizacji (deficyty tlenowe) warunkami na tarliskach, a takze zmianami
klimatu, ktore nie sprzyjajg temu p6tnocnemu gatunkowi [PK_56]. W zwigzku z tym nalezy
sie liczy¢ ze scenariuszem, w ktérym, pomimo limitéw, a nawet zakazu potowdw tego
gatunku, populacje dorsza battyckiego bedg malec.

W odpowiedzi na kryzys stad dorsza podejmowane sg kroki majgce ograniczy¢ presje
potowowa na ten gatunek w sposob trwaty, poprzez redukcje floty rybackie;.

Powyzsze czynniki bedg powodowaty w dtugiej perspektywie spadek presji potowowej
wobec dorsza.

Wraz z cofaniem sie dorsza bedzie zanikat gtdwny naturalny czynnik regulujacy stada
pelagicznych ryb sSledziowatych. W zwigzku z tym mozna sie spodziewac, ze w dtugiej
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perspektywie presja potowowa na te gatunki (Sledz, szprot) bedzie utrzymywac sie na
obecnym poziomie lub nawet rosngc.

Jezeli powyzsze przewidywania sie sprawdzg, bedzie to oznaczato:

— spadek presji zwigzanych z potowami dennymi
— stabilizacje lub ewentualny wzrost presji zwigzanych z potowami pelagicznymi.

2.5 Wprowadzanie odpaddw

2.5.1 Makroodpady

Ruch turystyczny

Zgodnie z dostepnymi opracowaniami naukowymi czynnikami, ktére przyczyniajg sie do
wzmozonej obecnosci plastikow, w tym mikroplastikow w wodach morskich, osadach
dennych i na plazach sg m.in. turystyka i urbanizacja [ODPADY_1].

Wedtug metodologii Eurostatu, w Polsce do obszaréw nadmorskich zaliczonych zostato
55 gmin. Sg one usytuowane nad Morzem Battyckim lub pozostajg w bezposredniej
bliskosci morza: 23 gminy potozone s3 w wojewodztwie zachodniopomorskim, 26 -
w pomorskim oraz 6 - w warminsko-mazurskim. Obejmujg obszar 7,9 tys. km2 (2,5%
powierzchni Polski) i wedtug stanu w konicu czerwca 2019 r. zamieszkiwato je 1,6 min oséb
(tj. 4,17% ogdtu ludnosci kraju).

’\“A" RN AV S A

Ryc. 2.5.1-1 Obszary nadmorskie wg. Eurostat/GUS, Zrédto: [ODPADY _2]
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Z obiektéw znajdujacych sie na obszarach nadmorskich w 2018 r. skorzystato prawie 5,0
min turystéw - 14,6% nocujgcych w obiektach turystycznych na terenie catego kraju
(wzrost 0 10,3% w poréwnaniu z 2017 r. - 4,5 mIn turystéw; 14,1% ogotu turystéw). Na
kazde 1000 os6b mieszkajgcych na tych terenach do turystycznych obiektéw noclegowych
przyjechato Srednio 3 152 turystow. W 2018 r. na obszarach nadmorskich udzielono 21,9
mIn noclegéw (wzrost o 7,7% wobec 2017 r. - 20,3 mlin), co stanowi 24,6% wszystkich
noclegow turystycznych w Polsce (w 2017 r. - 24,2%). Stopienn wykorzystania miejsc
noclegowych dla gmin nadmorskich w 2018 r. wynidst przecietnie 50,6% (w 2017 r. 49,8%).
[ODPADY_3].

W 2019 r. na obszarach nadmorskich funkcjonowato 2 700 turystycznych obiektéw
noclegowych, ktére stanowity 24,0% ogo6tu obiektéw w kraju. W poréwnaniu z rokiem
poprzednim liczba obiektéw noclegowych na obszarach nadmorskich zwiekszyta sie o 76,
tj. 0 2,9%. Baza noclegowa na obszarach nadmorskich ma charakter typowo sezonowy,
znajduje sie tu ponad potowa (54%) wszystkich obiektéw sezonowych dziatajgcych
w Polsce. W 2019 r. turystyczne obiekty noclegowe potozone w gminach nadmorskich
dysponowaty 225,8 tys. miejsc noclegowych, co stanowito 27,3% wszystkich miejsc
w obiektach noclegowych w Polsce. W odniesieniu do roku poprzedniego liczba miejsc
noclegowych wzrosta odpowiednio o 5,3% (11,3 tys.). W obiektach zlokalizowanych na
obszarach nadmorskich przebywato w 2019 r. 5,3 min turystow, czyli 14,8% nocujgcych
w obiektach turystycznych na terenie catego kraju. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
liczba turystéw byta wieksza o 335,7 tys., tj. 0 6,8%. Na kazde 1000 oséb mieszkajgcych na
tych terenach przypadato srednio 3 366 turystow. [ODPADY_2]

Wedtug dostepnych danych statystycznych (dane GUS) dotyczgcych ruchu turystycznego
w miejscowosciach nadmorskich odnotowano znaczny wzrost zaréwno ilosci miejsc
noclegowych, udzielonych noclegéw jak réwniez stopnia wykorzystania miejsc
noclegowych. W dalszej perspektywie czasowej spodziewany jest dalszy wzrost wyzej
wymienionych wskaznikow.

Wytwarzanie odpadéw komunalnych

Dostepne dane statystyczne Gtownego Urzedu Statystycznego [ODPADY_4] dotyczgce
ilosci zebranych odpaddw na terenie Polski w latach 2014 - 2019 wykazujg wyrazng
tendencje wzrostowa.
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Tab. 2.5.1-1 Odpady komunalne zebrane w Polsce w latach 2014 - 2019 (Mg/rok)

2014 r. 2015 r. 2016 r. 2017 r. 2018 r. 2019 r.

POLSKA 10330409| 10863496| 11654345| 11968717 12485425 12752778

11968717

10 863 496

2014 . 2015r. 2016 . 2017 r. 2018r. 2019r.

Ryc. 2.5.1-2 Odpady komunalne zebrane w Polsce w latach 2014 - 2019 (Mg/rok)

Pomimo prognozowanego spadku liczby ludnosci Polski, nalezy spodziewac sie w dalszej
perspektywie czasowej podtrzymania trendu wzrostu ilosci wytwarzanych odpadoéw.
Potwierdzajg to prognozy wykonywane obecnie na terenie kraju w ramach
przygotowywania aktualizacji wojewddzkich planéw gospodarki odpadami (WPGO).
Gtownymi obszarami zmian w aktualizowanych WPGO sg wtasnie prognozy zmian ilosci
zbieranych i odbieranych odpadéw komunalnych w latach 2017 - 2030, poniewaz jak
wynika z danych GUS, ilo$¢ zbieranych i odbieranych odpadéw komunalnych w roku 2017
osiggneta poziom wytwarzania odpadow komunalnych prognozowany w Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami 2022 (KPGO) w tzw. hipotezie ,wysokiej” dla roku 2030. Przy tym w
dalszym ciggu poziom wytwarzania odpaddéw komunalnych ewidencjonowany w roku
2017 wskazywatby, ze Polska to kraj z jednym z najnizszych wskaznikow wytwarzania
odpadow przypadajacym na jednego mieszkanca w Europie. Poziom ten w Polsce w roku
2017 wynosit 312 kg na mieszkanca, podczas gdy srednia dla krajow UE w wynosita 483

kg.
Zagubione narzedzia potowowe

W ramach pierwszego miedzynarodowego projektu poswieconego zagubionym sieciom
rybackim w Morzu Battyckim FANTARED Il wykonano w okresie 01.01.1999 - 31.12.2001 r.
badania obejmujgce Battyk, Morze Srdédziemne oraz Morze Pétnocne. Wyniki badan
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przeprowadzonych juz w tym czasie byty niepokojgce. Zwrécono uwage, ze Baltyk, jest
jednym z obszaréw, w ktérych zagubione narzedzia potowowe mogg stanowi¢ powazne
zagrozenie stajac sie nieselektywnymi putapkami dla ryb, ssakéw i ptakédw morskich. Skala
wptywu sieci widm na organizmy morskie i ich zasoby nie zostata okreslona.

W 2015 roku Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM) przyjeta
regionalny plan dziatan dotyczacy odpadéw morskich, obejmujgcy réwniez zalegajace
sieci rybackie. Przedstawiciele réznych organizacji z Polski, Estonii, Niemiec i Szweg;i
podjeli prace nad projektem MARELITT Baltic. W tym czasie dziatania prowadzone
w ramach projektéw poswieconych usuwaniu zalegajgcych sieci rybackich w Polsce
i w Szwecji, potwierdzity zagrozenia sygnalizowane w ramach projektu FANTARED II.
W ramach projektéw prowadzonych w Szwecji i w Polsce usunieto w sumie 440 ton
roznych zalegajgcych w morzu narzedzi potowowych. Jednakze brak powszechnej wiedzy
i wspolnej metodologii uniemozliwit wyciggniecie wnioskow, nawet w przypadku dziatah
podjetych tylko w wodach polskich i szwedzkich. Zaréwno geograficzne rozmieszczenie,
jak i catkowita liczba zagubionych w Battyku sieci pozostaty nieokreslone.

Zainicjowany w roku 2016 projekt MARELITT Baltic jest jedng z pierwszych
miedzynarodowych inicjatyw majgcych na celu opracowanie praktycznych wskazéwek
oraz planu dziatania dla rozwigzania problemu zalegajgcych w morzu sieci rybackich.
Wspdlne dziatania lokalnych i krajowych organow rzgdowych, sektora rybotdéwstwa,
organizacji pozarzgdowych zajmujgcych sie ochrong srodowiska, Srodowiska nurkéw oraz
instytucji naukowych miaty na celu zdobycie wiedzy, opracowanie metodologii oraz
narzedzi politycznych w celu ograniczenia wptywu zagubionych narzedzi potowowych
w Morzu Battyckim. Obejmujg one:

1) mapowanie

2) usuwanie sieci

3) recykling

4) dziatania zapobiegawcze.

W ramach projektu MARELITT Baltic opracowano pierwszg mape obszaréw o najwiekszym
prawdopodobienstwie wystepowania zagubionych sieci w Battyku, zestaw narzedzi
i dziatan prewencyjnych, jak usuwanie zagubionych sieci z dna morskiego, najlepsze
praktyki oraz rekomendacje w zakresie odbioru wytowionych sieci na ladzie oraz
zalecenia, ktére pozwolg unikng¢ problemu zagubionych sieci w przysztosci. Projekt
przyczynit sie do znacznego wzbogacenia wiedzy koniecznej do ograniczania zagrozenia
stwarzanego przez zalegajgce w Battyku sieci rybackie. [ODPADY_9]
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Zaktada sie, ze planowane wdrazanie w ciggu kolejnych lat rekomendacji dziatan
prewencyjnych opracowanych w ramach programu MARELITT Baltic majgcych na celu
wsparcie mapowania obszaréw o najwiekszej koncentracji zalegajgcych sieci rybackich
oraz operacji wytawiania sieci rybackich, operacji usuwania sieci rybackich oraz
zmniejszenie liczby sieci traconych podczas potowow pozwoli na ograniczenie wptywu
odpaddw, w tym utraconych narzedzi potowowych na srodowisko morskie.

Odpady doptywajace z rzek

Zaktada sie, ze odpady pochodzgce z Igdu doptywajgce rzekami stanowig gtéwne zrddto
zanieczyszczen tworzywami sztucznymi w morzach. [ODPADY 11]

Odpady w tym przede wszystkim odpady z tworzyw sztucznych pochodzgce z dziatalnosci
cztowieka na ladzie mogg dostawal sie do rzek poprzez sptyw
powierzchniowy/podpowierzchniowy/kanalizacje. Cze$¢ odpaddw, ktére trafiajg do rzek
nie dociera do morz i oceanéw wskutek ich sedymentacji, osadzenia wzdtuz brzegdéw rzek
czy potkniecia przez organizmy wodne. Pozostata cze$¢, ktora ostatecznie dociera do moérz
i oceandw moze by¢ okreslana jako rzeczny doptyw (Riverine Outflow). [ODPADY 10]

Brak jest szczegdtowych informacji odnosnie ilosci odpadoéw dostajgcych sie w ten sposéb
do Battyku. Parametr ten jest obecnie przedmiotem badan majgcych na celu opracowanie
metod umozliwiajgcych szacowanie jego wielkosci na wiekszg skale.

Przy uzyciu jednego z opracowanych dotgd modeli obliczeniowych opartego na wskazniku
rozwoju spotecznego (Human Development Index), wykazujgcego silng korelacje
pomiedzy szacunkami modelu a pomiarami w terenie oszacowano, ze globalny doptyw
tworzyw sztucznych z 1518 gtéwnych rzek miesci sie w przedziale 57000-265000
(mediana: 134000) ton w 2018 r. Dla rzek Europy parametr ten wyliczono na 1040 - 21000
(mediana: 7360) ton rocznie. Ponadto oszacowano, ze globalny odptyw tworzyw
sztucznych w rzekach osiggnie szczyt w 2028 roku. [ODPADY 10].

Zgodnie z innymi wyliczeniami oszacowano, ze obecnie co roku z globalnego systemu
rzecznego do oceanow wyptywa od 1,15 do 2,41 min ton plastiku z czego z Europy 2310-
9320 (mediana:3900) ton rocznie. [ODAPDY 12]

Ponizszy rysunek przedstawia rozktad emisji plastikbw z rzek na Swiecie zgodnie
z przedstawionymi powyzej danymi z obliczen.
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Ryc. 2.5.1-3 Emisja plastiku z rzek, Zrédto: [ODPADY 12]
2.5.2 Mikroodpady

Wytwarzanie odpadéw z tworzyw sztucznych w Polsce

Dostepne dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego [ODPADY_5] dotyczace
ilosci zebranych selektywnie odpaddéw z tworzyw sztucznych na terenie Polski w latach
2014 - 2019 wykazujg wyrazng tendencje wzrostowa.

Tab. 2.5.2-1 Odpady tworzyw sztucznych zebrane w Polsce w latach 2014 - 2019 (Mg/rok)

2014r. 2015r. 2016 r. 2017 r. 2018r. 2019r.

POLSK
A 314182 303 225 304 208 295309 330518 396 878
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Ryc. 2.5.2-1 Odpady tworzyw sztucznych zebrane w Polsce w latach 2014 - 2019 (Mg/rok).

Podobnie jak w przypadku catosci strumienia odpadéw komunalnych, pomimo
prognozowanego spadku liczby ludnosci Polski, nalezy spodziewa¢ sie w dalszej
perspektywie czasowej podtrzymania trendu wzrostu ilosci wytwarzanych odpadéw
z tworzyw sztucznych. Potwierdzajg to prognozy ilosci wytwarzanych odpadow
wykonywane obecnie na terenie kraju w ramach przygotowywania aktualizacji
strategicznych dokumentéw w dziedzinie gospodarki odpadami - wojewddzkich planéw
gospodarki odpadami (WPGO).

Zuzycie i odzysk opakowan

Zgodnie z danymi Polskiej Izby Opakowan przecietny mieszkaniec Polski zuzywa 160 kg
(180 kg w krajach UE) opakowan rocznie i zuzycie to bedzie nadal rosto. Biorgc pod uwage
strukture materiatowag opakowan, w Polsce dominujg opakowania z tworzyw sztucznych
(okoto 40 % udziatu), ktore sktadajg sie po potowie z opakowan elastycznych (torebki, folie
itd.) i opakowan sztywnych (butelki, pudetka itd.). Opakowania z papieru to okoto 37 %,
metale lekkie - 12 %, a szkto - okoto 10 %. W Polsce gtéwnymi odbiorcami opakowan sg
producenci zywnosci, ktérzy odpowiadajg za ponad 60 % zuzycia opakowan, a nastepnie
branza farmaceutyczna (7 proc. udzial) ikosmetyczna (6 %). Pozostata czesc
zapotrzebowania na opakowania pochodzi od producentéw chemii gospodarczej i innych
towardow przemystowych. [ODPADY_6]

Wedtug analiz Polskiej I1zby Opakowan prognozuje sie zmniejszenie dynamiki rozwoju
krajowego rynku opakowan w roku 2020 i nastepnych. Przewidywany wzrost nie
przekroczy 6 %, wobec 6,0-6,8 % w roku 2019. Rezultatem zmniejszenia tempa rozwoju
gospodarczego (przewidywany wzrost PKB do ok. 3,4 % wobec, 4,2 % w 2019 roku)
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spowodowanego w znacznej czesci spowolnieniem w gospodarce europejskiej oraz
pogorszenia warunkéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wskutek znaczgcego
wzrostu kosztow pracy oraz wzrostu kosztéw energii, paliw i surowcéw. [ODPADY_7]

Poza ww. warunkami ekonomicznymi czynnikiem, ktéry moze w najblizszych latach
wptyng¢ na spowolnienie wzrostu ilosci produkowanych i zuzywanych opakowan lub
redukcje ich ilosci bedg nowe regulacje unijne zmierzajgce do ograniczenia generowania
odpadow oraz maksymalizacji odzysku materiatow w europejskich gospodarkach poprzez
krajowe przepisy regulujgce wdrozenie przepisow wynikajgcych z Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych
[ODPADY_8]. Oszacowano, ze zmiany najmocniej wptyng na producentéw opakowan
wykonanych z tworzyw sztucznych.

Nowe regulacje, w tym przepisy pakietu GOZ (gospodarki o obiegu zamknietym), ktore
weszty w zycie w dniu 4 lipca 2018 r. i obejmujg m.in. zmiane czterech gtéwnych dyrektyw
dotyczacych w znacznym zakresie odpadéw komunalnych wyznaczajg nowe cele dla
ponownego uzycia i recyklingu odpadoéw komunalnych. Do 2025 roku kraje UE
zobowigzane sg zagospodarowac w ten sposob 55 % odpaddw, do roku 2030 - 60 %, a do
2035 roku - 65 %. Przepisy te zobowigzujg obecnie panstwa cztonkowskie do
zagospodarowania (recyklingu i ponownego uzycia) 50 % odpadéw. Ponadto zgodnie z
nowymi przepisami UE w ramach Rozszerzonej Odpowiedzialnosci Producenta (ROP)
producenci produktéw w opakowaniach bedg partycypowa¢ w kosztach zbierania
i zagospodarowania odpaddw opakowaniowych w znacznie wiekszym stopniu niz ma to
miejsce obecnie.

2.6 Hatas podwodny

Poziom hatasu podwodnego w Battyku bedzie prawdopodobnie wzrastat wraz ze
zwiekszajgcg sie od ostatnich kilku dziesiecioleci dziatalnoscig cztowieka na morzu.
Antropogeniczne Zrédta hatasu podwodnego obejmujg m.in: transport (statki,
lodotamacze i inne ptywajace pojazdy), prace pogtebiarskie i budowe obiektéw (na
przyktad farm wiatrowych), morskie badania geofizyczne (air-gun), eksplozje (miny,
bomby) i sonary [JSK_ 22].

2.6.1 Hafas impulsowy

Hatas impulsowy to taki, ktory jest krotkotrwatym zdarzeniem, zwigzanym z dzwiekami o
wysokich poziomach. Od 2015 r. istnieje mozliwos¢ zgtoszenia aktywnosci na morzu
zwigzanej z powstaniem hatasu impulsowego (eksplozje, palowanie, badania sejsmiczne
przy uzyciu air-gun, uzycie sonaréw) poprzez HELCOM i OSPAR, do utworzonej bazy
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danych przez ICES (International Council for the Exploration of the Sea). Polska dotychczas
zgtaszata jedynie dane z eksplozji. W 2011 r. liczba dni z eksplozjami wyniosta 25,
a w latach 2012-2016 pomiedzy 36 a 42 (

Ryc. 2.6.1-1).
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Ryc. 2.6.1-1 Eksplozje w POM w latach 2011 - 2016, zarejestrowane przez HELCOM [JSK_7]

Eksplozje min, torped i bomb podwodnych sg czeste podczas ¢wiczenr wojskowych,
rozminowywan oraz dziatan wojennych. Szczytowe poziomy dzwieku eksplozji
podwodnych zalezg od masy tadunku. Na przyktad dla 45,4 kg trotylu poziom zrédta
dZzwieku jest rowny 284 dB re 1 pPa z zakresem czestotliwosci od 10 do 1000 Hz [JSK_ 6].
W ostatniej ,Aktualizacji wstepnej oceny stanu Srodowiska wdéd morskich” z 2018 r.
(Aktualizacja wstepnej oceny) wykorzystano dane o wybuchach w POM w latach 2011-
2016 pochodzgce od Ministerstwa Obrony Narodowej (MON) [JSK_ 12]. Dane te zawieraty
informacje o lokalizacji, liczby dni, podczas ktérych przeprowadzano wybuchy, rodzaju
oraz wielkosci tadunkéw wybuchowych (w przeliczeniu na TNT), bez informacji odnosnie
konkretnego poziomu generowanego dzwieku.

W latach 2011-2012 w obszarze Basenu Gdanskiego przewazat udziat zarejestrowanych
wysokich eksplozji (21-210 kg TNT; 244,4 - 254,2 dB re 1 pPa), natomiast od 2013-2016 .
ilos¢ wysokich eksplozji znacznie zmalata, a wzrosta ilo$¢ eksplozji o Srednim poziomie
(2,1-21 kg TNT; 234,2 - 244,4 dB re 1 pPa) (Ryc. 2.6.1-2).
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Ryc. 2.6.1-2 Udziat poszczegdlnych poziomow eksplozji w obszarze Basenu Gdanskiego w latach
2011 - 2016 (kolor czerwony - poziom wysoki, kolor ciemnozotty - poziom $redni, kolor z6tty -
poziom niski) (zrédto danych MON) [JSK_ 12]

W obszarze Basenu Bornholmskiego w latach 2011-2016 wystgpity eksplozje o bardzo
wysokim poziomie (powyzej 210 kg TNT; > 254,2 dB re 1 pPa). Najwiekszy ich udziat miat
miejsce w 2012 r. i wynidst 10%. Od 2013 r. widoczny jest powolny spadek udziatu tych
eksplozji w stosunku do innych typow (Ryc. 2.6.1-3).
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Ryc. 2.6.1-3 Udziat poszczegdlnych typdéw sity eksplozji w obszarze Basenu Bornholmskiego w
latach 2011 - 2016 (kolor ciemnoczerwony - poziom bardzo wysoki, kolor czerwony - poziom

wysoki, kolor ciemnozétty - poziom Sredni, kolor z6tty - poziom niski) (zrodto danych MON) [JSK_

12]

Na podstawie danych o wybuchach z HELCOM oraz MON z lat 2011-2016 (Ryc. 2.6.1-1,
Ryc. 2.6.1-2, Ryc. 2.6.1-3) mozna prognozowac dalsze utrzymanie sie okoto 35-45 dni
w roku z eksplozjami w POM oraz najwiekszego udziatu eksplozji o poziomie Srednim
zarébwno w obszarze Basenu Gdanskiego oraz Basenu Bornholmskiego. Przewiduje sie
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takze zmniejszenie udziatu eksplozji bardzo wysokich iwysokich w obszarze Basenu
Bornholmskiego.

Kolejnym zrédtem dzwieku impulsowego w morzu jest palowanie. Energia akustyczna jest
generowana na skutek oddziatywania kafara. Podczas budowy morskich farm wiatrowych
w Niemczech szczytowe poziomy emitowanych sygnatéw z wbijania pali wynosity od 183
dB re 1 pPa (dla pala o $rednicy 1 m) do 200 dB re 1 pPa (dla pala o $rednicy 4 m)
w odlegtosci 750 m od zrodta dzwieku. Maksymalna energia podczas wbijania pali byta
skupiona przy czestotliwosciach od 100 Hz do 400 Hz [JSK_17]. Podczas budowy farmy
wiatrowej Horns Reef na Morzu Poétnocnym generowano dzwieki impulsowe
0 szczytowym poziomie zrodta dzwieku 235 dB re 1pPa (dla $rednicy pala 4 metry)
[JSK_28]. Obecnie, w POM planowane jest powstanie wielu farm wiatrowych. W 2010 r.
WWEF przedstawit raport, w ktérym zwrécit uwage na intensywny rozwdj sektora
energetyki wiatrowej, az o0 6.000%, z okoto 400 MW do 25 000 MW w 2030 r. (Ryc. 2.6.1-4)
[JSK_ 30]. Obecnie Polskie Towarzystwo Morskiej Energetyki Wiatrowej prognozuje, ze
w Polsce do 2050 roku jest szansa osiggng¢ 20 000 MW mocy zainstalowanej na morzu.
Hatasy z palowan moga spowodowac tymczasowe zwiekszenie, do wysokiego poziomu,
tta akustycznego. Jednak istnieje wiele metod mitygujgcych hatas, takich jak np. kurtyna
powietrzna, ktére mogg ograniczy¢ propagacje dzwieku i zminimalizowa¢ oddziatywanie
hatasu z palowania na organizmy morskie.

MW
25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

O 1 1
2010 2020 2030 Rok

Ryc. 2.6.1-4 Przewidywana produkcja energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych Morza
Battyckiego w latach 2010-2030 w megawatach (MW) [JSK_30]

Morskie badania sejsmiczne sg przeprowadzane w celu wykrycia zt6z ropy i gazu
(najczesciej za pomocg air-gun). S3 one bardzo poteznym antropogenicznym zrddiem
hatasu podwodnego. Air-guns wytwarzajg krotkie impulsy, zwykle emitowane co 10-15's,
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z najwiekszg energiag przy 10-120 Hz, ale impulsy te zawierajg rowniez energie o Srednich
i wysokich czestotliwosciach [JSK_ 5]. Poziomy Zrddta air-guns szerokopasmowego
obliczono na 256 dB re 1 pPa rms [JSK_ 6]. W innym badaniu studiowano propagacje
impulséow szerokopasmowych o czestotliwosciach od 10 Hz do 120 kHz z air-guns.
Poziomy zrédta wyniosty 200 re 1 pPa dB rms [JSK_ 11]. W POM Ministerstwo Srodowiska
RP zezwolito Grupie LOTOS na prowadzenie prac poszukiwawczo-wydobywczych na
obszarze blisko 30 000 km?[JSK_ 4]. Taka aktywno$¢ zwieksza poziom hatasu impulsowego
w rejonie badan.

2.6.2 Hatas ciggty

Gtownym zrodtem hatasu ciggtego w wodach morskich, o niskich czestotliwosciach od 5
do 500 Hz, jest ruch statkdw. W ciggu ostatnich dziesiecioleci zegluga rozwineta sie
i oczekuje sie, ze bedzie nadal rosta, awraz z nig réwniez hatas powodowany przez zegluge
[JSK_19]. Poziom tta akustycznego w pétnocno-wschodnim Pacyfiku wzrést o 10-12 dB od
1964-1966 do 2003-2004 w zakresie czestotliwosci: 30-50 Hz (czestotliwosci te zwigzane
sg z ruchem statkow zeglugowych). Ponadto, we wspomnianym okresie podwoita sie
liczba statkow handlowych [JSK_18].

Réwniez w Batltyku najwazniejszym zrédiem antropogenicznego podwodnego hatasu
ciggtego jest zegluga [JSK_7]. Dostepne prognozy rozwoju zeglugi morskiej wskazujg
jednoznacznie na dynamiczny rozwdj tej formy transportu w nadchodzgcych dekadach.
Zgodnie z Miedzynarodowg Organizacjg Morskg (IMO), fracht w UE wzrést z 1640 min ton
w 2005 r. do 1780 mIn ton w 2018 r. (Ryc. 2.6.2-1). Zaréwno eksport jak i import towaréw
drogg morskg wzrést w Polsce w latach 2005-2019 (Ryc. 2.6.2-2).
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Ryc. 2.6.2-3 Zegluga Bliskiego Zasiegu towaréw w UE w latach 2005-2018 [JSK_14]
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Ryc. 2.6.2-4 Wartosc¢ eksportu i importu morskiego w Polsce w latach 2005-2019 [JSK_14]

Takze wedtug najnowszych prognoz OECD Swiatowe zapotrzebowanie na fracht wzrosnie
trzykrotnie w latach 2015-2050, w oparciu o obecng Sciezke popytu (Ryc. 2.6.2-5) [JSK_16].
Sposréd 108 bilionéw tonokilometréw przewiezionych na catym Swiecie w 2015 r. 70%
podrézowato drogg morska. Spodziewany wzrost frachtu wyniesie 55% w latach 2015-
2030 i az 244% w latach 2015-2050.
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Ryc. 2.6.2-6 Prognoza Swiatowego transportu na lata 2030 i 2050
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Ryc. 2.6.2-7 Dynamika przetadunkéw w Gdarnsku w latach 2009-2019

Specjalisci sg zgodni, ze réwniez na Battyku nalezy sie spodziewac dynamicznego wzrostu
natezenia zeglugi. Jak to zilustrowano na 4, najwiekszy polski port Gdansk w latach 2009-
2019 notowat nieprzerwany prostoliniowy wzrost przetadunku z 18,9 do 52,2 min ton [JSK_
23]. Prognoze dla Battyku do 2030 r. przedstawit w 2010 r. WWF [JSK_30]. Wynika z niej, ze
w latach 2015-2030 nastapi wzrost liczby statkdw o ok. 65% przy jednoczesnym znacznym
wzroscie wielkosci statkdw, co oznacza jeszcze wiekszy przyrost transportu morskiego,
mierzonego tonokilometrami. Tak wiec, przewidywana przez WWF dynamika rozwoju
zeglugi battyckiej do 2030 jest jeszcze wieksza niz zeglugi Swiatowej, chociaz znacznie
nizsza niz faktycznie odnotowana w latach 2009-2019 dynamika przetadunkéw
w Gdansku. Mozna przypuszcza¢, ze po 2030 r. tempo wzrostu zeglugi battyckiej bedzie
wolniejsze niz Swiatowej, co bedzie sie wigzato z generalnym spowolnieniem wzrostu
gospodarczego Europy przy utrzymujgcych sie silnych tendencjach wzrostowych w innych
czesciach Swiata. Jezeli jednak zegluga battycka bedzie rozwija¢ sie do 2050 r. w takim
tempie, jak prognozuje to do 2030 r. WWF, to liczba statkéw na Battyku w 2050 r. bedzie
o ok. 105% wieksza niz obecnie. Przy nawet umiarkowanym (20%) wzroscie tonazu
statkéw bedzie to oznaczato wzrost transportu morskiego mierzonego tonokilometrami
o okoto 150% w stosunku do stanu obecnego. Biorgc pod uwage statystyki z portu
gdanskiego, tg prognoze nalezy uznac za bardzo konserwatywng. Nastgpi réwniez wzrost
zeglugi do obstugi budéw morskich farm wiatrowych. Jednak bedg to oddziatywania
czasowe. Mate, morskie jednostki dostawcze, wytwarzajg gtdbwnie hatas
o czestotliwosciach <1 kHz -> 10 kHz [JSK_ 10; JSK_ 2].
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Ponadto, zmiany oddziatywania zeglugi na podwodny klimat akustyczny bedg zalezaty
takze od szeregu innych czynnikdw. Hatas generowany przez statki jest zwigzany
z rozmiarem statku, jego konstrukcjg i predkoscig, z jaka sie porusza [JSK_ 24]. Duza
predkos¢ statku moze wywotywac wzrost hatasu przy wyzszych czestotliwosciach, nawet
tak wysokich, jak sygnaty generowane przez morswiny [JSK_ 10]. Statki wytwarzajg dzwiek
poprzez: dziatanie Srub napedowych, pracy urzadzen napedowych (takich jak silniki
wysokoprezne, przektadnie), dziatania sonaréw oraz poprzez przeptyw hydrauliczny
wokot kadtuba. Hatas Sruby jest zwigzany z kawitacjg, ktéra powoduje zaréwno szum
szerokopasmowy, jak idzwieki tonalne. Odpowiada on za 80-85 % catosci hatasu
emitowanego przez statki. Poszczegolne statki emitujg unikalne sygnatury [JSK_ 23]. Mate
todzie wyposazone w silniki zaburtowe emitujg hatas na poziomie 175 dB re 1 pPa. £6dz
rybacka o dtugosci 12 metréw, z predkoscia 7 weztdw wytwarza hatas o czestotliwosci 250-
1000 Hz przy poziomie zrodta 151 dB re 1pPa. Duze statki handlowe i supertankowce
emitujg hatas o wysokim poziomie dzwieku, gtdwnie przy niskich czestotliwosciach
[JSK_24].

Kolejnym zrodtem hatasu ciggtego jest hatas z operujgcych farm wiatrowych. Pochodzi on
w wiekszosci z wibracji wytwarzanych przez generator i przektadnie, przenoszonych przez
fundament i/lub konstrukcje wsporczg do wody. Hatas z pracujgcych turbin wiatrowych
sktada sie gtownie z niskich czestotliwosci i nie jest zbyt gtosny (

Tab. 2.6.2-1) [JSK_ 29; JSK_ 1; JSK_ 27]. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze emisja hatasu
bedzie towarzyszy¢ przez caty okres trwania projektu, ktory moze przekroczy¢ nawet 20
lat. Wiedza na temat emisji hatasu generowanego podczas eksploatacji morskich farm
wiatrowych zostata podsumowana w
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Tab. 2.6.2-1. Eksploatacja planowanych farm wiatrowych w POM wptynie na poziom
hatasu otoczenia prawdopodobnie w ograniczonym stopniu.

Tab. 2.6.2-1 Odnotowane poziomy hataséw z eksploatowanych farm wiatrowych

Maksymalny
= poziom Maksymalny S
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£ S owego pasma 1/3 §¢ £
Farma s = S VTl - o
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wiatrowa o= N L, . 0 2
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o > ~ z 2o S
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2.7 Przeksztatcenia brzegdw i dna morskiego

Skala i kierunki przysztych przeksztatcen brzegéw i dna morskiego bedg zaleze¢ przede
wszystkim od:

— uregulowan prawnych dotyczacych ochrony brzegéw morskich

— ustalen planéw zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich

— natezenia prac w zakresie ochrony brzegdw, w tym sztucznego zasilania

— natezenia inwestycji na morzu, w tym zwitaszcza zwigzanych z energetykg wiatrowa,
poszukiwaniem i eksploatacjg zt6z oraz zeglugg morska

Aktualny program ochrony brzegéw morskich, przyjety ustawg z dnia 28 marca 2003 r.,
0 ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegéw morskich” (t.j. Dz.U.
2016 poz. 678) dopuszcza mozliwos¢ przeksztatcania bardzo duzej czesci brzegéw, a
mianowicie:

— 29% linii brzegowej Zatoki Gdanskiej Wewnetrznej

— 49% linii brzegowej Zatoki Puckiej Zewnetrzne;j

—  23% linii brzegowej Zalewu Puckiego

— 73% linii brzegowej akwenu Pétwysep Hel

— 17% linii brzegowej akwenu Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego
— 77% linii brzegowej akwenu Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego
—  41% linii brzegowej akwenu Polskie wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej.

Plan zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich w skali 1:200 000 niemal
zupetnie nie wskazuje obszaréw, w ktorych co do zasady niedopuszczalne bytyby trwate
antropogeniczne ingerencje w dno i strefe brzegowga. Ochrona brzegdéw (wigzgca sie m.in.
z zasilaniem brzegow piaskiem ze strefy przybrzeznej) jest funkcjg podstawowg
przypisang obszarom waod przybrzeznych. Na znacznej powierzchni dna dopuszczalna jest
funkcja poszukiwania i eksploatacji kopalin. Podobnie elastyczny jest projekt planu
zagospodarowania przestrzennego Zalewu Szczecinskiego.

Powyzsze uwarunkowania prawne umozliwiajg zatem, przynajmniej teoretycznie, bardzo
duzg skale przeksztatceh brzegéw i dna morskiego.

W Swietle:

— plandw inwestycyjnych zwigzanych z energetykg wiatrowg
— perspektyw rozwoju gornictwa morskiego (kruszywa naturalne, weglowodory,
a w dalszej perspektywie potencjalnie m.in. mineraty ciezkie oraz zelazo i mangan)
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— zmian klimatycznych potegujacych zjawiska erozji brzegéw
— presji w kierunku zabudowy terenéw nadbrzeznych, wymagajgcej ochrony brzegéw

nalezy sie liczy¢ ze wzrostem zasiegu trwatych przeksztatcen dna i brzegdéw morskich.

2.8 Zmiany klimatu

Zmiany klimatu sg waznym czynnikiem wptywajgcym na zmiany Srodowiska morskiego.
Dotychczasowy i przewidywany wzrost temperatur powoduje zmniejszenie
rozpuszczalnosci tlenu w wodzie, przyspieszenie metabolizmu i obiegu materii w strefach
natlenionych, a takze zanik zjawisk lodowych, cyrkulacji wod, czestotliwosci wlewow
z Morza Po6tnocnego itd. Skutki zmian klimatycznych mogg przejawiac sie w znaczacych
zmianach w strukturze biocenoz, poczawszy od fitoplanktonu po ichtiofaune.
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3 Wskazniki o wartosciach subGES

Ponizej omoéwiono podejscie do analizy luk sygnalizowanych ocenami subGES, jakie
w ramach Aktualizacji wstepnej oceny uzyskaty (w odniesieniu do catego okresu 2011-
2016) poszczegdlne wskazniki.

3.1 Stan reprodukcji foki szarej

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bioréznorodnos¢ (element ekosystemu:
Ssaki)

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1C3

Uwagi wstepne

Foki szare regularnie przebywajg na polskim wybrzezu od poczatku XXI w., przede
wszystkim na stanowigcych miejsce odpoczynku (haul-out) piaszczystych tachach u ujscia
Wisty. Populacja tego gatunku wykazuje wyrazny trend wzrostowy. Wg danych WWF
maksymalna liczba fok szarych na miejscu odpoczynku odnotowanych w 2016 r. wynosita
290 osobnikéw. Analiza zebranych danych w ramach projektu pn.: ,Pilotazowe wdrozenie
monitoringu gatunkéw i siedlisk morskich w latach 2015-2018" wykazata utrzymanie sie
haul-out w rejonie ujscia Wisty Przekop, z liczebnoscig stada fok szarych na poziomie okoto
200 osobnikéw w okresie linienia (maj-czerwiec). Foki szare wystepujg w duzych grupach
w okresie rozrodu i karmienia szczenigt (przetom lutego i marca). W zdrowych populacjach
fok, dorosta samica rodzi jedno mtode. Laktacja trwa 2-3 tygodnie i w tym okresie samice
nie oddalajg sie zbytnio od szczenigt, nawet w poszukiwaniu pokarmu. Po okresie
karmienia samice odptywajg, a szczenieta zaczynajg samodzielnie zy¢ [JS_ 77]. Notowany
wzrost kolonii foki szarej w rejonie ujscia Wisty jest wg obecnej wiedzy przede wszystkim
rezultatem naptywu do kolonii nowych osobnikéw z zewnatrz, a nie rozrodu. Przypadki
porodow zdarzajg sie sporadycznie - do 2016 r. zanotowano jedynie dwa.

Wg metodyki HELCOM [JS_ 16] do oceny wskazZnika ,stan reprodukcji foki szarej” obliczany
jest roczny wskaznik cigz i przewidywany wspotczynnik urodzen. Wskaznik cigz mierzy sie
jako odsetek fok w wieku > 6 lat, z zarodkiem / ptodem w okresie cigzy. Natomiast
wskaznik urodzen oblicza sie jako odsetek fok w wieku > 7 lat z ciatkami biatawymi lub
bliznami / zrostami na macicy po tozysku. Wartos¢ GES ocenia sie na podstawie wartosci
progowej (90%). Wspotczynniki te oblicza sie dla kazdego roku w okresie oceny jako
odsetek zwierzat ciezarnych lub zwierzat, ktére urodzity, podzielony przez wartos¢
progowg (90%). Wspotczynniki dla kazdego parametru sg nastepnie agregowane poprzez
obliczenie Sredniej wartosci i oceniane w stosunku do wartosci progowej 1. Jezeli wartos¢
zagregowanych wskaznikow przekracza 1, wskaznik osigga wartos¢ progowg (tj. stan
dobry), a jesli ponizej 1, wartos¢ progowa nie jest osiggnieta (tj. stan zty). Nastepnie
obliczane sg Srednie wartosci dla catego okresu oceny i ta wartos¢ daje koricowg ocene
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stanu. W catym Morzu Battyckim w latach 2011-2016 stan reprodukgji foki szarej zostat
oceniony na zty [JS_ 16].

Ze wzgledu na to, ze polskie wybrzeze znajduje sie w poczagtkowym stadium kolonizacji,
do oceny krajowej przyjeto, ze dobry stan Srodowiska bedzie osiggniety dla tego
wskaznika, gdy liczba szczenigt lub ciezarnych samic jest wieksza lub réwna 5% liczby
osobnikéw [JS_10]. Jednak i ten prég nie zostat osiggniety.

Presje i aktywnosci generujace luke

Obserwacje innych kolonii foki szarej sugerujg, ze niska rozrodczos¢ jest zjawiskiem
normalnym w nowych koloniach i ze dopiero po dtuzszym czasie od zajecia danego
obszaru foki szare zaczynajg sie regularnie rozmnazac. Jednak istniejg i wyjatki, gdzie
warunki naturalne mogg by¢ tak bardzo sprzyjajace dla zwierzat, ze zasiedlajg one nowe
miejsca i dochodzi tam w krotkim czasie do wysokiego wzrostu rozrodu. Przyktadem takiej
kolonii jest wystepujgca foka szara na niemieckiej wyspie Helgoland na Morzu Potnocnym.
Od 1997 roku, liczba urodzonych mtodych fok w Helgoland wzrosta o 35% rocznie,
osiggajac rekord 53 urodzonych osobnikoéw w 2007 roku. W innych, sprzyjajacych dla fok
lokalizacjach na morzu Pétnocnym, tempo wzrostu kolonii wynosito 20-50% rocznie [JS_
1]. Istniejg jednak silne dowody, ze trwaty autochtoniczny wzrost liczby urodzen foki szarej
nie moze przekracza¢ 13% rocznie [JS_ 5]. Takze te wzrosty musiaty by¢ zwigzane
z imigracja z wiekszych kolonii. Poza tym w Helgoland nowonarodzone foki sg bezpieczne
od wéd powodziowych i zimowych sztorméw, co stanowi dla nich duze zagrozenie [JS_1].
Natomiast przy ujsciu Wisty pojawiajg sie silne sztormy, ktére niszczg m.in. wiekszos¢
ptasich legéw. Brak sprzyjajgcych warunkow pogodowych moze nie zacheca¢ samice fok
szarych do rodzenia tam mtodych. Jednak w Rgdsand - jedynej lokalizacji na Battyku, gdzie
dochodzi do regularnych urodzen fok szarych i odnotowuje sie od 3 do 10 szczenigt
kazdego roku od 2011 roku (kiedy to rozpoczeto monitoring) [JS_ 9], wystepujg réwniez
zimowe sztormy i zalewania mielizny wykorzystywanej przez te zwierzeta. Przez 6 lat
w Rgdsand tendencja kolonii byta wzrostowa i w 2017 roku urodzito sie 10 mtodych fok.
Nastepnie w latach 2018-2020 zmniejszyta sie do 5-6 mtodych rocznie [JS_9].

Aby zweryfikowad teze, ze niska rozrodczos¢ foki szarej w ujsciu Wisty jest zjawiskiem
normalnym dla nowej kolonii sprawdzone zostaty mozliwe zwigzki z nastepujgcymi
presjami:

wprowadzanie substancji niebezpiecznych dla fok

nieodpowiednia baza pokarmowa w wyniku przetowienia

hatas podwodny

niepokojenie zwierzat przez ludzi.

Metoda weryfikacji polegata na poréwnaniu warunkéw panujgcych przy ujsciu Wisty
z warunkami innej kolonii na Battyku, gdzie notuje sie regularny rozréd.
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Ssaki morskie majg sktonnos¢ do gromadzenia w swoich tkankach substancji
niebezpiecznych, takich jak metale ciezkie i PCB. Substancje te wptywajg na ich funkcje
rozrodcze. Réwniez brak wystarczajgcego pozywienia, stres i niepokojenie zwierzat przez
ludzi (turystyka, przytowy, zanieczyszczenie hatasem) wptywajg na zdrowie reprodukcyjne
fok. Poza tym, przypadkowe zdarzenia, np. nieudane zaptodnienie lub wczesne
poronienia, zmniejszajg roczne wskazniki cigz [JS_ 16].

Zgodnie z przegladem literatury przez HELCOM [JS_ 16], $redni poziom PCB w tkance
tluszczowej fok z pdétnocnego Battyku Wtasciwego wynosit okoto 450 PPM na poczgtku lat
siedemdziesigtych, az ostatecznie spadt do znacznie nizszych wartosci zgodnie z nizszymi
stezeniami w rybach [JS_ 4, JS_22] Probka 225 dorostych samic foki obrgczkowanej
wykazata niski wskaznik cigz wynoszacy 30%, ktory spadt do 20% w latach 1973-1979 [JS_
20]. Niskie wskazniki reprodukcji wyttumaczono niedroznoscig rogébw macicy. W tym
samym okresie, czestos¢ wystepowania tej patologicznej zmiany wzrosta z 35% do 59%
[JS_ 20]. Réwniez u fok szarych udokumentowano powazne zaburzenia rozrodczosci [JS_
2,]S_ 3]. Skutkiem obecnosci niektorych toksycznych chlorowanych weglowodoréw (PCB,
DDT) lub/oraz metali ciezkich (rte¢, kadm i otdéw) moga by¢ zmiany poziomdéw hormondw
ptciowych [JS_ 6].

Substancje niebezpieczne w Morzu Battyckim sg regularnie monitorowane przez HELCOM
[JS_17]. Zintegrowana ocena wskazuje, ze we wszystkich czesciach Morza Battyckiego ich
poziom jest wysoki, gtéwnie z powodu wysokiego stezenia polibromowanych eterow
difenylowych PBDE i rteci (Hg) w rybach oraz cezu w wodzie morskiej [JS_ 15].

Stan rteci w rejonie ujscia Wisty (Zatoka Gdanska) oraz Redsand (Zatoka Meklemburska)
przyjeto jako niewtasciwy, a kadmu jako dobry. W przypadku otowiu w Zatoce Gdanskiej
stan okreslono jako dobry, a w rejonie Zatoki Meklemburskiej na niewtasciwy. Zaréwno
w Zatoce Gdanskiej oraz w Zatoce Meklemburskiej nie oceniono stanu dla zwigzkéw PCB
z powodu braku danych [JS_ 17]. W polskiej czesci potudniowego Battyku przeprowadzono
monitoring PCB w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w latach 2012-
2016. Wartos$¢ stezenia PCB w tkance miesniowej storni w 2013 roku wyniosta 9,9 pg kg™
m.m., a w 2016 roku juz tylko ok. 1,5 pg kg-1 m.m. [JS_ 21].

Poréwnujac stan rteci, kadmu oraz otowiu w rejonie kolonii fok szarych z ujScia Wisty oraz
Redsand nie mozna stwierdzi¢, ze przyczyng nizszej rozrodczosci fok przy ujsciu Wisty jest
wieksze zanieczyszczenie tymi metalami. Trend spadkowy PCB w Zatoce Gdanskiej jest
dobrg prognoza dla rozrodu fok.

Zgodnie z przegladem literatury przez HELCOM [JS_ 16], ograniczenie pokarmu jest
waznym zagrozeniem dla catej populacji fok szarych, poniewaz dane dotyczgce grubosci
tluszczu u battyckich fok szarych wskazujg na znaczny spadek w ciggu ostatniej dekady
[JS_7]. Przewiduje sie, ze ograniczenie pokarmu doprowadzi do spadku wskaznikéw cigz
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u wszystkich gatunkéw [JS_ 16]. Gdy pokarm jest ograniczony, tempo wzrostu ciata
u dorastajgcych fok spada, a czas uzyskania dojrzatosci piciowej jest wydtuzony.
W warunkach stabego odzywiania wiek dojrzatosci piciowej u fokowatych moze byc
opoOzniony nawet o trzy lub cztery lata [JS_ 73, JS_ 24]. Inng odpowiedzig na zte warunki
zywieniowe sg zbyt niskie zapasy ttuszczu, ktore sprawiajg, ze samica nie zachodzi w cigze
w danym roku [JS_ 24]. Woéwczas foki majg zaburzong implantacje (zaptodniona komorka
jajowa nie przyczepia sie do Sciany macicy). Co wiecej, jezeli nawet samica zajdzie w cigze
i urodzi mtode to zte warunki zywieniowe moga skutkowad nie przezyciem szczenigt
w okresie zimy [JS_ 16].

Gtownym pozywieniem fok szarych s3g S$ledzie oraz szproty [JS_ 12]. Wskazniki:
Smiertelnos¢ potowowa oraz biomasa stada tartowego wskazujg na stan ryb w Morzu
Battyckim, co ma réwniez wptyw na stan fok, ktére sie nimi zywig. W rejonie jedynego
wystepowania statego rozrodu foki szarej na Morzu Battyckim - w Rgdsand (Dania) (ICES
24) Smiertelnos$c¢ stada $Sledzia oraz biomase stada tartowego oceniono na subGES [JS_18].
Natomiast Sledz z rejonu Ujscia Wisty, kwalifikujgcy sie do obszaru centralnego Battyku
(ICES 26) spetnia wymogi GES dla wskaznika $miertelnoéci i biomasy. Smiertelno$¢ szprota
zostata oceniona w catym Battyku na subGES, a biomasa na GES [JS_ 18].

Zgodnie ze stanem ryb z ujscia Wisty i Redsand i reprodukcjg fok w tych lokalizacjach,
presja pokarmowa prawdopodobnie nie jest przyczyng nizszej rozrodczosci fok przy ujsciu
Wisty niz w Rgdsand.

Hatas podwodny jest czynnikiem, ktoéry wptywa na zachowanie ssakow morskich.
Podwyzszony poziom hatasu moze niepokoi¢ zwierzeta. Kolonia fok szarych w Rgdsand
jest zlokalizowana na potudniowy-zach6d od Gedster w Danii, okoto 12 km od gtéwnego
szlaku zeglugowego - trasy T (,Route T”) i ok. 3 km of portu w Gedser. Natomiast kolonia
fok szarych w ujsciu Wisty jest oddalona o ok. 20 km od portu w Gdansku. Dane zebrane
z projektu BIAS (Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape) z 2014 r. ukazujg
Sredni poziom hatasu w Battyku [JS_ 8]. Rejony R@dsand charakteruzyjg sie wyzszymi
poziomami podwodnego hatasu od wéd Zatoki Gdanskiej przy ujsciu Wisty.

Rozwdj turystyki w znaczagcym stopniu wptywa na zwiekszenie penetracji plaz przez ludzi,
uzywania motorowek i skuteréw na polskim wybrzezu (co wptywa takze na wzrost hatasu
antropogenicznego). Obecnie latem na Wyspie Sobieszewskiej widniejg ogtoszenia
o mozliwosci obserwowania fok przy ujsciu Wisty z todzi. ,Marine mammal safari” jest
praktykowane na catym Swiecie (np. ,whale watching”), ale badania naukowe wykazaty
negatywne oddziatywanie tej formy aktywnosci na cate populacje ssakéw morskich. Jezeli
takie praktyki bedg miaty miejsce w nowej kolonii fok, to zwierzeta mogg po prostu
opusci¢ dany obszar. Moze to by¢ takze przyczyng braku regularnego rozrodu przy ujsciu
Wisty. Rejsy rekreacyjne na foki w ujsciu Wisty majg miejsce do 150 m od ich wylezyska.
Brak zakazu zblizania sie do miejsca houl-out, czy tez wytycznych dla ruchu jednostek
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focze safari (np. predkos¢ max. 5 weztdéw, odlegtos¢ min. 500 m od granicy strefy
ochronnej) mogg powodowac stres u zwierzat, ktéry to moze opdzniac dojrzatos¢ ptciowg
u fok [JS_ 16]. Foki jak i inne wolnozyjgce zwierzeta potrzebujg spokoju z jak najmniejszym
udziatem cztowieka do optymalnych warunkéw zycia. Brak wprowadzenia jakichkolwiek
dziatan ochronnych, przy tak szybkim rozwoju turystyki [rozdz. 2.3] nie pozwoli na
regularny rozrod fok w Polsce.

Natomiast obszar kolonii fok w Rgdsand jest chroniony przed dostepem publicznym od
poczatku marca do konca wrzesnia w odlegtos¢ okoto 500 m wokét zachodniego kranca
tawicy [JS_ 23]. Wowczas foki nie sg nekane przez ludzi i przeptywajgce tam statki.

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Na obecnym etapie wydaje sie, ze gtdbwng przyczyng stanu subGES jest przyczyna
naturalna, tj. mtody wiek kolonii. Jednak bardzo wazne jest badanie potencjalnych presji
antropogenicznych i zapobieganie tym, ktére mogg by¢ dodatkowg przyczyng braku
regularnego rozrodu fok w rejonie ujscia Wisty (np. zty stan zdrowia zwierzat, nekanie fok
przez ludzi).

W Polsce prowadzony jest monitoring fok szarych zgodny z metodykg opracowang przez
HELCOM [JS_ 19]. Loty obserwacyjne sg przeprowadzane wraz z wykonywaniem zdjec
w miejscach houl-out na przetomie maja i czerwca (w celu okreslenia liczebnosci fok),
a takze na przetomie lutego i marca (w celu okreslenia liczby nowonarodzonych szczeniat
lub ciezarnych samic) [JS_ 10]. Dodatkowo w Stacji Morskiej im. Profesora Krzysztofa Skory
Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Helu oraz w Instytucie Badan nad
Dzikimi Zwierzetami Lgdowymi i Morskimi w BUsum bedgcego jednostkg Uniwersytetu
Medycyny Weterynaryjnej w Hanowerze w Niemczech, przeprowadzane sg sekcje ssakow
morskich. W latach 2017-2019 poddano sekgji 78 fok szarych. Podczas sekcji sprawdzane
sg narzady rodne samic (wg metodyki HELCOM [JS_ 14]): obecnos$¢ ptodu/zarodka,
blizn/zrostéw po tozysku w macicy i jej wage, wymiary i wage jajnikow, obecnos¢ ciatka
z0ttego, ciatka biatawego, zmiany patologiczne, niedroznos¢ rogdw macicy oraz wady
rozwojowe. Uzyskane dane pozwalajg monitorowac stan reprodukcyjny fok. Wyniki sekcji
wykazaty, ze wiekszos¢ osobnikéw byta w ztej kondycji zdrowotnej (cierpiaty m.in. na:
zapalenie ptuc, zotadka, jelita, watroby, miesnia sercowego, gardta, tchawicy czy opon
mozgowych, silne zakazenie organizmu wywotane bakteriami paciorkowca i pateczki
okreznicy, zwapnienie niektérych narzadow i tkanek miekkich, ciezkg endoparazytoze,
obecnos¢ pasozytow wewnetrznych w jamie nosowej, przetyku, zotgdku, jelicie cienkim,

jelicie grubym, ptucach oraz sercu, obecnos¢ wysoce zjadliwego wirusa ptasiej grypy A [JS_
25].
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Zarébwno monitoring oraz przeprowadzanie sekcji zwiok fok powinny dalej byc¢
kontynuowane, poniewaz dziatania te przyczyniajg sie do okreslania stanu reprodukgji fok
szarych oraz takze identyfikacji pewnych presji antropogenicznych.

Dziatania ochronne w skali regionalnej (np. spadek zanieczyszczen metalami ciezkimi
w Battyku, przetowienia ryb - pokarmu fok, zminimalizowanie przytowéw fok w sieci
rybackie - stosowanie ,bezpiecznych sieci”) przyczynig sie do wzrostu populacji fok w
catym Battyku. Dziatania nakierowane bezposrednio na ochrone kolonii fok mogtyby
polega¢ na ograniczeniu niepokojenia zwierzat przez ludzi iograniczeniu hatasu
podwodnego. Brak wprowadzenia jakichkolwiek dziatari ochronnych, przy tak szybkim
rozwoju turystyki [rozdz. 2.3] nie pozwoli na regularny rozréd fok w Polsce. Dziatania takie
jak wprowadzenie wytycznych dla rybakéw oraz ruchu jednostek przeprowadzajacych
focze safari (np. ograniczenie predkosci, zachowania bezpiecznej odlegtosci od granicy
wystepowania fok), czy tez wyznaczenie specjalnych stref ochronnych z zakazem
catkowitego zblizania sie do waznych dla tego gatunku obszarach wystepowania (np.
Ujscie Wisty oraz potencjalnie Cypel Helski i Ryf Mew) moga przyczynic sie do polepszenia
warunkow reprodukcyjnych fok.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych

Na obecnym etapie skwantyfikowanie luki tak, by mozna byto w wiarygodny sposéb
przewidywac ilosciowo reakcje gatunku na dziatania ochronne jest niemozliwe.

Jednak bardzo wazne jest kontynuowanie monitoringu fok, aby okresli¢ rozmieszczenie
czasowe i przestrzenne tych ssakow w POM i wskaza¢ inne potencjalne miejsca haul-out
na polskim wybrzezu. Istotne jest réwniez przeprowadzanie sekcji zwtok tych zwierzat,
ktore pozwolg okresli¢ mozliwe przyczyny przedwczesnej smierci tych ssakéw. Dziatania
te przyczyniajg sie do wypetnienia luk w wiedzy dotyczgcej stanu reprodukcji foki szarej.
Prawdopodobnie niska rozrodczosc foki szarej na piaszczystych tachach u ujscia Wisty jest
zjawiskiem naturalnym dla nowej kolonii. Jednak nalezy jg wcigz badac oraz starac sie
stworzyc bardziej sprzyjajgce warunki do reprodukcji fok w ujSciu Wisty oraz potencjalnie
na Cyplu Helskim i Ryfie Mew (ograniczy¢ niepokojenie zwierzat przez ludzi).

W ramach HELCOM [JS_ 16], w nawigzaniu do wskaznika reprodukcji foki szarej,
opracowywany jest obecnie nowy wskaznik ,zdrowie fok”, ktéry dostarczy szczegdtowe
informacje na temat zdrowia reprodukcyjnego fok (tj. wystepowanie chorob, substancji
niebezpiecznych, czy braku dostepnosci do pozywienia), a tym samym potgczy przyczyny
i skutki trendow poziomu populacji foki szarej w stanie rozrodczym. Dtugoterminowym
celem HELCOM jest osiggniecie takiego stanu zdrowia fok szarych, ktory zapewni ich
przyszte przetrwanie w Battyku. Tempo reprodukcji jest waznym aspektem stanu
populacji, wptywajgcym na tempo wzrostu populacji.
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Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Wdrozenie dziatan w ramach aPOWM ukierunkowanych na zapewnienie spokojnego
miejsca rozrodu fok szarych w rejonie ujscia Wisty przyniesie efekt dopiero w dituzszej
perspektywie czasu. Nie jest spodziewane osiggniecie GES w perspektywie 2022 r. oraz
jest ono mato prawdopodobne do roku 2027. Wynika to z diugiego cyklu rozwojowego
oraz niskiej ptodnosci tych ssakoéw morskich, ktére w efekcie prowadzg do powolnego
odbudowywania sie populacji. Ograniczenie presji w postaci niepokojenia fok przez ludzi
i emisji hatasu antropogenicznego przyczyni sie do powolnej odbudowy kolonii w rejonie
ujscia Wisty, a osiggniecie dobrego stanu Srodowiska dla wskaznika ,stan reprodukcji foki
szarej” w POM jest bardzo prawdopodobne w perspektywie 2050 r.

3.2 Wskaznik zmian liczebnosci legowych ptakéw wodnych

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bioréznorodnos¢, D4 tancuchy

pokarmowe

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1C2, D1C3, D1C4, D4C1, D4C2, D4C4

Uwagi wstepne

Stan GES w Drugiej Holistycznej Ocenie Stanu Morza Battyckiego HELCOM [LIK_0] dla
wskaznika zmian liczebnosci legowych ptakéw wodnych jest obliczany na podstawie
monitoringu liczebnosci 29 gatunkdw przynalezgcych do 5 grup podzielonych ze wzgledu
na sposob zerowania. Najmniejszg terytorialng jednostkg oceny jest podakwen, bez
wyrozniania czesci nalezgcych do poszczegdlnych panstw, w zwigzku z czym w kontekscie
POM istotne akweny to Basen Bornholmski i Basen Gotlandzki. Ocena wykazata, ze trendy
populacji legowych ptakow wodnych odpowiadajg stanowi subGES we wszystkich pieciu
grupach i w obu podakwenach, zwyjgtkiem ptakéw roslinozernych w Basenie
Bornholmskim i ptakéw pelagicznych w Basenie Gotlandzkim.

Tab. 3.2-1. Gatunki legowe uwzgledniane we wskazniku zmian liczebnosci legowych ptakéw
wodnych z uwzglednieniem oceny HELCOM, liczebnosci w Polsce i trendu populacji w Polsce. Kolor
zielony oznacza pozytywng ocene wskaznika, kolor czerwony - negatywng.

Wskaznik dla lat 2011-2016

) . Status
(State of the Baltic Sea Second HEL*COM holistic assessment 2011- zagrozenia Kategoria Trend
2ol gatunku liczebnosci  w Polsce
wedtug osobnikéw  (populacji
Grupa (of-1,1 Basen Basen czerwonej legowych legowych)
gatunkéw Gatunek Battyk Eorholms Gotlandzki | listy w Polsce**  *%%
: HELCOM
roslinozerne tabedz nieliczny stabilny
Cygnus olor
Ges$ gegawa nieliczny silny
Anser anser wzrost

: MINISTERSTWO S

INFRASTRUKTURY N Wody Polskie 72




RON
MORZE

Wskaznik dla lat 2011-2016

www.chronmorze.eu
Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

(State of the Baltic Sea Second HELCOM holistic assessment 2011- ::\:trzsienia Kategoria Trend
@2y 00O gatunku liczebnosci  w Polsce
wedtug osobnikéw  (populacji
Grupa Gatunek (of-1,1 :2::2"‘15 Basen czerwonej legowych legowych)
gatunkow Battyk Ki Gotlandzki | listy w Polsce**
HELCOM

bentosowe Czernica Near nieliczny nieokreslo
Aythya Threatene -ny
fuligula d
Ogorzatka Vulnerable | NIE -
Aythya
marila
Edredon Vulnerable | skrajnie brak
Somateria nieliczny trendu
mollissima
Uhla Vulnerable | NIE -
Melanitta
fusca

pelagiczne Nuroges bardzo brak
Mergus nieliczny trendu
merganser
Szlachar NIE -
Mergus
serrator
Perkoz nieliczny silny
dwuczuby wzrost
Podiceps
cristatus
Kormoran nieliczny stabilny
Phalacrocor
ax carbo
Alka Alca NIE -
torda
Nurzyk Uria NIE -
aalge
Nurnik Near NIE -
Cepphus Threatene
grylle d

powierzchnio- | Wydrzyk NIE -

we ostrosterny
Stercorarius
parasiticus
Mewa siwa bardzo silny
Larus canus nieliczny spadek
Mewa NIE -
siodtata
Larus
marinus
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(State of the Baltic Sea Second HELCOM holistic assessment 2011- ::\:trzsienia Kategoria Trend
2016%) gatunku liczebnosci  w Polsce
wedtug osobnikéw  (populacji
Grupa Gatunek (of-1,1 :2::2"‘15 Basen czerwonej legowych legowych)
gatunkow Battyk Ki Gotlandzki | listy w Polsce**
HELCOM
Mewa bardzo brak
srebrzysta nieliczny trendu
Larus
argentatus
Mewa Vulnerable | skrajnie brak
z6ttonoga nieliczny trendu
Larus fuscus
Rybitwa bardzo brak
biatoczelna nieliczny trendu
Sternula
albifrons
Rybitwa nieliczny stabilny
rzeczna
Sterna
hirundo
Rybitwa NIE -
popielata
Sterna
paradisea
Rybitwa Vulnerable | NIE -
wielkodziob
a
Hydroprogn
e caspia
Rybitwa bardzo silny
czubata nieliczny wzrost
Thalasseus
sandvicensis
brodzace Ohar skrajnie brak
Tadorna nieliczny trendu
tadorna
Szablodziéb skrajnie brak
Recurvirostr nieliczny trendu
a avosetta
Sieweczka Near skrajnie brak
obrozna Threatene nieliczny trendu
Charadrius d
hiaticula
Kamusznik Vulnerable | NIE -
Arenaria
interpres
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Wskaznik dla lat 2011-2016 Status
(State of the Baltic Sea Second HEL*COM holistic assessment 2011- zagrozenia Kategoria Trend
ZUIES gatunku liczebnosci  w Polsce
wedtug osobnikéw  (populacji
Grupa (of-1,1 Basen Basen czerwonej legowych legowych)
L Gatunek Borholms .
gatunkow i Gotlandzki | listy w Polsce**
HELCOM
Biegus Endangere | skrajnie krytycznie
zmienny d nieliczny zagrozony
Calidris /wymarty
alpina
* [LIK_O]
** [LIK_1]
**F[LIK_2]

Sposrod monitorowanych gatunkéw piec¢ (tabedz niemy, ges gegawa, czernica, perkoz
dwuczuby i kormoran) gniazduje w Polsce nielicznie (3 000 do 30 000 par), nastepnie pie¢
gatunkdéw (nuroges$, mewa siwa, rybitwa biatoczelna, mewa srebrzysta, rybitwa czubata)
gniazduje bardzo nielicznie (300 do 3 000 par). W kategorii gatunkdw skrajnie nielicznie
legowych w Polsce nalezg edredon, mewa z6ttonoga, ohar, szablodzidb, sieweczka obroza
i biegus zmienny). Udziat w populacjach europejskich tych gatunkéw przewaznie wynosi
ponizej 1 % [LIK_1].

Szczegbtowg analize poszczegdlnych gatunkéw z uwzglednieniem siedlisk odpowiednich
do legowych, zagrozen, monitoringdw i wprowadzonych dziatan przedstawiono ponizej.

1. Czernica
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Ryc. 3.2-1 Wskaznik liczebnosci populacji czernicy w Polsce. Zrédto: Monitoring Ptakéw Polski,
GIOS

MINISTERSTWO v

INFRASTRUKTURY v Wody Polskie 75




L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

Czernica skolonizowata obszar Polski relatywnie niedawno, pod koniec XIX wieku, przy
czym jej ekspansja trwata do lat 90. | wéwczas obserwowane jej najwieksze liczebnosci.
Spadek liczebnosci legowej obserwowany jest w catej Polsce. W rejonie wybrzeza znajduje
sie mato siedlisk odpowiednich dla czernicy (stawy, jeziora, oczka wodne etc.). Na
Pomorzu monitorowane byty dwa stanowiska w ramach Monitoringu Ptakédw Mokradet:
Renuszowe (powiat Gdansk), ostatni raz przeprowadzony w 2016 roku (brak ptakéw), oraz
powiat Gryficki: Wybrzeze Trzebiatowskie (prowadzone do 2020, brak ptakéw na
przestrzeni badan 2007-2020).

Nalezy podkresli¢, ze trend w Polsce odbiega od sytuacji czernicy w pozostatych krajach
Europy (kategoria wedtug IUCN dla Europy: Least Concern - najmniejszej troski, HELCOM:
Vulnerable - narazony, tylko dla Finlandii).

Za gtébwng przyczyne tego stanu uwaza sie nasilajgce sie drapieznictwo (lisy, norki itp.),
a za posrednig, zanikanie kolonii Smieszki, w ktérych czernica gniazduje korzystajgc
z obecnosci Smieszek jako dodatkowej ochrony przez drapieznikami [LIK_2]. Duze
znaczenie majg réwniez niezmienione od ponad 20 lat przepisy dotyczace rozpoczecia
polowan na kaczki. Odstrzat rozpoczyna sie w potowie sierpnia, a w tym czasie kilka
gatunkdéw kaczek wcigz opiekuje sie nielotnymi piskletami (30% samic podgorzatki, 75%
samic czernicy i 30% samic gtowienki, a nawet 10% samic krzyzéwki (Stawarczyk 1995)
[BIULETYN MONITORINGU PRZYRODY nr 20 (2019/2)].

Dziatania:
W osobnym dokumencie.

2. Mewa siwa

Przedmiot Monitoringu Ptakéw Wybrzezy i Rzek od 2020 roku, na Pomorzu obecna na
jednym stanowisku - Ostoja w Ujsciu Wisty.
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Wskaznik liczebnosei populacji
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Ryc. 3.2-2 Wskaznik liczebnoéci populacji mewy siwej w Polsce. Zrédto: Monitoring Ptakéw Polski,
GIOS

Mewa siwa zaktada legi na wyspach i mieliznach rzecznych, czesto réwniez gniazduje
w siedliskach antropogenicznych (konstrukcje portowe). W latach 2007-2016 wykazano
silny spadek liczebnosci mewy siwej (13% rocznie). Gtdwng przyczyna spadku populagji
jest drapieznictwo norki amerykanskiej i lisa oraz (w rejonie srodkowej Wisty) masowe
pojawianie sie meszek atakujgcych zaréwno ptaki doroste jak i mtode. Nasilajgca sie presja
cztowieka, intensywna penetracja siedlisk legowych przez turystow i wedkarzy jest
rowniez wymieniana jako przyczyna spadku liczebnosci mewy siwej. Wskazywana jest
potrzeba czynnej ochrony tego gatunku na terenie Polski.

3. Mewa srebrzysta

Populacja legowa nie podlega monitoringowi. Szacuje sie, ze populacja wynosi 2700-3000
par (dane z 2012 roku). Obecnie wiekszo$¢ populacji legowej nie gniazduje w naturalnych
siedliskach na rzecz ptaskich dachow budynkow portowych i blokédw mieszkalnych.
Populacja wydaje sie by¢ stabilna. Wdg oceny stanu Battyku HELCOM HOLAS-II stan dla
mewy srebrzystej jest dobry, a trend stabilny (na lata 1991-2016). Niemniej jednak
zalecane bytoby wprowadzenie monitoringu populacji legowej tego gatunku.

4. Mewa z6itonoga

Legi mewy zo6ttonogiej w Polsce sg skrajnie nieliczne, na poziomie kilku par co jest
nieistotne dla stanu populacji battyckiej. Przyjmuje sie, ze nieliczne legi sa wynikiem
powolnej kolonizacji wybrzezy Polski jak i Niemiec (tam réwniez legi ograniczajg sie do
kilku par). Pierwszy potwierdzony leg mewy zéttonogiej w Polsce miat miejsce w 1987
roku. Wedtug oceny HELCOM HOLAS-II stan gatunku dla catego Battyku jest dobry, a trend
stabilny.

5. Rybitwa rzeczna
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Ryc. 3.2-3 Wskaznik liczebnoéci populacji rybitwy rzecznej w Polsce. Zrédto: Monitoring Ptakéw
Polski, GIOS

Trend populagji rybitwy rzecznej jest stabilny (na podstawie MPP, GIOS). Brak luki.

6. Rybitwa czubata

Rybitwa czubata jest gatunkiem legowym skrajnie nielicznym, a bardzo duze fluktuacje
pomiedzy sezonami zalezne sg gtdbwnie od obecnosci odpowiedniego siedliska do
prowadzenia legdw - wyspy, tachy, czy jak miato to miejsce w 2006 roku, falochron w
porcie w Gdyni. Brak odpowiednich siedlisk, presja turystéw, oraz presja drapieznikow to
gtébwne przyczyny zmniejszajgce prawdopodobienstwo legdw mewy czubatej. W roku
2020 nie odnotowano zadnych legéw, ze wzgledu na brak odpowiedniej wyspy (Ujscie
Wisty).
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Ryc. 3.2-4 Wskaznik liczebnoéci populacji rybitwy czubatej w Polsce. Zrédto: Monitoring Ptakéw
Polski, GIOS

7. Ohar

Wdg HELCOM polska populacja jest stabilna, cho¢ nieliczna. Stan subGES dotyczy Basenu
Gotlandzkiego - w tej czesci odpowiadajgcej polskiemu wybrzezu stanowisk ohara jest
niewiele, wiekszos¢ znajduje sie na wybrzezu nalezagcym do Basenu Borholmskiego.
Siedliska legowe Ohara to gtownie ostoniete wybrzeza, ujscia rzek, tereny podmokie
z wyspami. Od roku 2020 ohar jest przedmiotem Monitoringu Ptakéw Wybrzeza i Rzek
[MPWR].
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Monitoring ohara

Ryc. 3.2-5 Monitoring ohara. Kwadraty: czerwone - wiecej niz 1 para, zielone - 1 para, obrys - brak
stwierdzen. Zrédto: MONITORING PTAKOW WYBRZEZA | RZEK [MPWR, 2020]

8. Szablodziéb

Sytuacja jak u mewy zoéttonogiej - skrajnie nieliczne legi: 0-2 gniazda, nie jest mozliwe
wyznaczenie trendow a tym samym oceni¢ stanu populacji u gatunkéw tak sporadycznie
gniazdujgcych na terenie Polski.

9. Sieweczka obrozna

Polska populacja sieweczki malata z kazdym rokiem z powodu utraty naturalnych siedlisk,
czynnikéw antropogenicznych i drapieznikow. Populacja krajowa nie przekracza obecnie
251 par legowych, a pomorska, dzieki ostatnim kilkuletnim staraniom zwiekszyta sie z 40
do aktualnie ok. 70 par.
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Monitoring sieweczki obroznej

Ryc. 3.2-6 Monitoring sieweczki obroznej. Kwadraty: czerwone - wiecej niz 1 para, zielone - 1 para,
obrys - brak stwierdzen. Zrédto: MONITORING PTAKOW WYBRZEZA | RZEK [MPWR, 2020]

Wedtug czerwonej listy gatunkow HELCOM w Polsce trend uznawany jest za spadkowy.
Zagrozenia to gtéwnie zarastanie siedlisk, ptoszenie przez ludzi, wzmozone
drapieznictwo, inwestycje budowlane w rejonie siedlisk.

10. Biegus zmienny

1.0 : Cp—
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Ryc. 3.2-7 Wskaznik liczebnosci populacji biegusa zmiennego w Polsce. Zrédto: Monitoring Ptakéw
Polski, GIOS
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Gatunek nie gniazdujgcy w Polsce, w zaleznosci od Zzrodet, uznawany za wymarty. Jest to
gatunek tgkowy, najwiekszym zagrozeniem jest zanik i zarastanie odpowiednich siedlisk
(brak wypasania, zarastanie t3k).

Rok 2020 byt ostatnim, w ktérym realizowano Monitoring Biegusa Zmiennego. Wskutek
wymarcia gatunku w Polsce, dalsze prowadzenie monitoringu nie znajduje uzasadnienia
(patrz: Biuletyn Monitoringu Przyrody nr 17/2018/2 - str. 20).

11. Edredon

Legowy w wyjatkowych przypadkach, ostatni stwierdzony leg w 1997 r.

Presje i aktywnosci generujace luke

Wymienione wyzej gatunki sg zréznicowane pod wzgledem wymagan siedliskowych,
zarébwno jedli chodzi o legowiska, jak i zerowiska. Analiza luk powinna by¢
przeprowadzona odrebnie dla kazdego znich z uwzglednieniem tych réznic oraz
dotychczasowej historii obecnosci gatunkdédw na polskim wybrzezu, wiedzy o konkretnych
rejonach gniazdowania i znanych lub mozliwych zagrozeniach. Wstepnie przewiduje sie,
ze analiza powinna objg¢ nastepujace presje, z ktorych nie wszystkie wymienione sg w
Zatgczniku Il RDSM:

— niepokojenie gatunkéw spowodowane obecnoscig cztowieka (przede wszystkim
na faktycznych i potencjalnych legowiskach, dotyczy wszystkich gatunkow)

— antropogeniczna Smiertelnos¢ (niszczenie legéw: dotyczy wszystkich gatunkéw
przytéw: gatunki nurkujgce bentosowe, polowania: kaczki, gesi)

— ekspansja zabudowy i infrastruktury (trwate niszczenie faktycznych i potencjalnych
siedlisk legowych, dotyczy wszystkich gatunkow)

— zmiany sposobu uzytkowania terenow rolniczych (dotyczy przede wszystkim
biegusa zmiennego, ohara)

— eutrofizacja (skutkujgca zmianami struktury sieci troficznej, a w konsekwencji
potencjalnie niekorzystnymi zmianami w bazie pokarmowej, szczegdlnie dotyczy
grupy brodzacej, zerujgcej w kidzinie)

— zmiany poziomu wody w Wisle (np. zwigzane z gospodarowaniem wodg na zaporze
we Wioctawku, dotyczy szczegdlnie gatunkéw mew, rybitw oraz sieweczki
obroznej)

— presja drapieznikéw bedacych gatunkami obcymi (przede wszystkim jenot, norka
amerykanska: dotyczy wszystkich gatunkow).

Identyfikacja nowych dziatarh mogacych zlikwidowad luke

Osobny dokument

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych
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W zwigzku z tym, ze polskie nadbattyckie populacje edredona, mewy z6ttonogiej, ohara
i szablodzioba stanowig niewielki lub znikomy odsetek populacji w Basenie Bornholmskim
i Basenie Gotlandzkim, nawet znaczgca poprawa ich sytuacji w na polskim wybrzezu nie
wptynie istotnie na ich status w podakwenach. W przypadku biegusa zmiennego mamy
do czynienia ze niekorzystng sytuacjg zaréwno w okresie legowym jak i na zimowiskach,
zatem dziatania majgce na celu polepszenie sytuacji tego gatunku powinny miec zakres
nie tylko lokalny (np. polskie wybrzeze) i regionalny (basen Morza Battyckiego), ale
globalny (ujmujgcy rowniez legowiska na wschodzie, na Syberii, N-E Azji, na trasach
znanych migracji i zimowisk).

W przypadku pozostatych gatunkow legowych, dla ktérych zidentyfikowano luke (czernica,
mewa siwa, rybitwa czubata, ohar, mewa srebrzysta, sieweczka obrozna) zaproponowano
dziatania majgce pomac zlikwidowac luke (osobny dokument).

3.3 Indeks wielkich ryb LFI1

Deskryptor, do ktérego odnosi _sie wskaznik: D1 Biordéznorodnos¢, D4 tancuchy

pokarmowe, D3 Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcow,

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1C3, D3C1, D3C3, D4C3

Uwagi wstepne

Wartos$¢ wskaznika LFI1 wyraza odsetek catkowitej biomasy ryb o dtugosci > 30 cm
w 0goblnej biomasie odtawianych ryb przydennych. Wskaznik ten obejmuje 5 gatunkéw
ryb dennych: (dorsz, witlinek, stornia, gtadzica, skarp) z wytgczeniem ryb pelagicznych, a
osiggniecie odpowiedniej proporcji wielkich ryb zostato wskazane jako jeden z celow
Srodowiskowych dla wéd morskich POM [PPr_38, 55]. Generalnie, wskazniki typu Large
Fish Index sg uznawane za miare presji potowowej na ichtiofaune, poniewaz potowy
narzedziami sieciowymi selektywnie usuwajg z populacji osobniki duze, tym samym
zaburzajgc strukture wielkoSciowg iwiekowg populacji oraz zdolnos$¢ reprodukg;i
gatunkow, jezeli w ramach presji potowowej usuwana jest wiekszos¢ osobnikow
dojrzatych ptciowo. W morzu Battyckim gatunkiem praktycznie decydujgcym o wartosci
indeksu LFI jest dorsz, poniewaz stanowi on najliczniejszy gatunek ryb przydennych
osiggajacy wieksze. Badania prowadzone w POM w podobszarach ICES 25 i 26 wykazaty,
ze populacja dorsza, silnie zareagowata na wprowadzenie od 2009 r. zakazu potowow tego
gatunku, co przejawito sie bardzo duzym wzrostem LFI1 w latach 2009 do 2012. Na
podstawie roznicy miedzy wartoscig LFI1 przed (lata 2000-2008) i po wprowadzeniu
zakazu (lata 2009-2011) ustalono progi GES dla podobszaréw ICES 25 i 26 na odpowiednio
0,81 0,7. W latach 2013-2016 Srednie wartosci LFIT w obu podobszarach spadty ponizej
GES, przy czym spadek ten byt gwattowny w podobszarze zachodnim - nr 25 (do wartosci
0,45 w roku 2016), zas nieco bardziej umiarkowany w podobszarze wschodnim - nr 26
(do wartosci okoto 0,6) [PPr_2]. Nalezy podkresli¢, ze w podobszarze ICES 25 w latach
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2013-2016 obserwowano rowniez znaczny spadek wartos¢ indeksu LFI1 obliczonego bez
uwzglednienia dorsza (od wartosci 0,42 w roku 2012 do wartosci 0,1 w roku 2016).
Oznacza to, ze rowniez udziat gatunkéw ryb ptaskich (w tym gtéwnie storni) o diugosci
powyzej 30 cm znacznie zmalat. W podobszarze ICES 26 réwniez obserwowano w latach
2013-2016 obnizenie indeksu LFI1 obliczonego bez uwzglednienia dorsza jednak spadek
ten byt nieco mniejszy niz w podobszarze ICES 25 - z wartosci 0,32 w roku 2012 do 0,14
w roku 2016.

Presje i aktywnosci generujace luke

Analiza luk obejmuje przede wszystkim presje ,Eksploatacja lub Smiertelnos¢/szkody w
obrebie dzikich gatunkéw (w ramach potowow komercyjnych i rekreacyjnych oraz innych
dziatan)”. Wzieto pod uwage jednak takze inne niz potowy potencjalne przyczyny
obnizania sie wartosci wskaznika LFI1. Do takich dodatkowych mozliwych przyczyn nalezg
miedzy innymi:
— zmiany genetyczne w populacji (bedgce nieodwracalnym skutkiem diugotrwatego
przetowienia) - w tym obnizenie wielkosci osobnikow osiggajgcych dojrzatos¢
i przystepujgcych do tarta,
— wazrost presji drapiezniczej (rosngca populacja fok),
— malejgca bioréznorodnosc i obfitos¢ bazy pokarmowej gatunkéw dennych, w tym
dorsza (generalnie rezultat eutrofizacji),
— pogarszajgce sie warunki abiotyczne sSrodowiska dorsza (powiekszajgce sie
obszary beztlenowe przy dnie, zanik optymalnych obszaréw tarliskowych,
kumulacja zanieczyszczeh w tancuchu pokarmowym).

Wszystkie wymienione czynniki byty w ostatnich latach przedmiotem badan naukowych,
ktére sugerujg, ze czynniki te mogg faktycznie odgrywac istotng role w ksztattowaniu
struktury wielkosciowej populacji dorsza battyckiego.

Wptyw eksploatacji i zwigzanej z nig Smiertelnosci potowowej (szczegdlnie w odniesieniu
do dorsza) zostat wykazany w dotychczasowych badaniach [PPr_2]. CzeSciowe
ograniczenie potowow tego gatunku w roku 2009 [PPr_34] przyniosto zauwazalny efekt
w postaci wzrostu wartosci wskaznika LFI1 w kolejnych latach (2009-2012). Jednak dalsza
znaczgca eksploatacja dorsza w kolejnych latach, spowodowata spadek wskaznika LFI1
w podobszarach ICES 25 i 26 do wartosci ponizej GES juz w 2013 r. i jego utrzymywanie
na niskim poziomie w kolejnych latach - do roku 2016 [PPr_2]. Pogarszajacy sie stan
zasobdéw dorsza sktonit Komisje Europejskg do wprowadzenia na 2020 r. catkowitego
zakazu potéw w obszarach 24-32, ktéry zostat utrzymany na rok 2021.

Obserwacje te wskazujg na synergiczne oddziatywanie czynnikow zwigzanych z presja
potowowg oraz z pogorszeniem warunkéw srodowiskowych w strefie przydennej, w tym
w wyniku rzadszego wystepowania wlewow zasolonych wéd z Morza Pétnocnego w
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ostatnich dekadach oraz postepujgcego procesu eutrofizacji i zwiekszania stref
beztlenowych.

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Podstawowym dziataniem moggacym zlikwidowac luke jest ograniczenie potowdw
i monitorowanie zmian w stanie stad dorsza w kolejnych latach. Uzyskanie znaczgcego
wptywu na inne czynniki, gtbwnie poprzez przeciwdziatanie eutrofizacji, mozliwe jest
jedynie w przypadku najbardziej korzystnego scenariusza 3, zaktadajgcego wdrozenie
BSAP oraz zredukowania przez wszystkie kraje battyckie tadunkéw substancji biogennych
do poziomu NIC/MAI do roku 2036. Efekty te bedg obserwowane w odlegtej perspektywie
czasowej (co najmniej do roku 2050), i sg obecnie praktycznie niemozliwe do kwantyfikacji.
Nalezy jednak podkresli¢, ze postepujgce zmiany klimatyczne, w tym ograniczenie
czestosci i skali wlewdéw wéd stonych przez cieSniny Duniskie mogg spowodowac brak
poprawy ogoélnego stanu ekosystemu Battyku i siedlisk dorsza, co bedzie obnizac
efektywnos¢ dziatan polegajgcych na ograniczeniu eksploatacji potowowej. Moze to
doprowadzi¢ do ponownego pogorszenia stanu wskaznika do subGES w przysztosci.

Ocena wielko$ci luki na poziomie presji, form dziatalno$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych

Dostepne dane wskazujg na utrzymywanie sie stanu subGES dla wskaznika LFI1
w podobszarach ICES 25 i 26 od roku 2013 do 2016, przy czym za obnizenie wartosci
wskaznika wynikato zaréwno ze zmniejszenia udziatu ryb ptaskich o dtugosci powyzej 30
cm, jak i ze spadku liczebnosci duzych osobnikéw dorsza (szczegélnie w 2016 r) [PPr_2].
Dane za rok 2016 obejmowaty dla podobszaru 25 wartos¢ LFI1 0,45 (56% progu GES), zas
dla podobszaru 26 - wartos¢ 0,60 (85% progu GES). Wskazuje to na gorszy stan srodowiska
pod wzgledem udziatu biomasy duzych ryb w podobszarze 25 niz 26.

Przeprowadzono analize scenariuszy zaktadajgcych realizacje aktualnych zalecen
ICES/WPRyb w najblizszych latach oraz wynikéw symulowania efektu okreslonych
wielkosSci eksploatacji stad dorsza w kolejnych latach [PPr_18, 28, 30, 31]. Biorgc pod
uwage ztozonosc¢ zagadnienia, w tym coroczne ustalanie wartosci TAC dla poszczegdlnych
gatunkow i stad oraz zaleznos$¢ wskaznika LFI1 od czynnikéw innych niz presja potowowa,
nalezy sie liczy¢ z tym, ze jakiekolwiek wyniki obejmujgce dtuzszy horyzont czasowy
cechowatyby sie niskg wiarygodnoscia.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

W terminie wskazanym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 lutego 2021 r.
W sprawie przyjecia aktualizacji zestawu wtasciwosci typowych dla dobrego stanu
Srodowiska wod morskich (Dz.U. 2021 poz. 568 z p6zn. zm.) (r.p.a.z.w.) [PPr_55], tj. do roku
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2020 GES w zakresie wskaznika LFI1 nie zostat osiggniety w wodach POM. Biorgc pod
uwage aktualny stan populacji kluczowych gatunkéw ryb w Morzu Battyckim, w tym
szczegOlnie dorsza, ktéry wywiera najwiekszy wptyw na wartos¢ wskaznika LFI1,
osiggniecie GES do roku 2022 oraz 2027 w podobszarach ICES 25 i 26 jest praktycznie
niemozliwe. Natomiast w perspektywie 2050 roku osiggniecie GES jest w tych
podobszarach mato prawdopodobne. W odniesieniu do podobszaru ICES 24
prognozowanie okreslono jako skrajnie niepewne.

3.4 Indeks stanu ichtiofauny Sl dla wéd przejsciowych

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bioréznorodnosé¢, D2. Gatunki obce, D3

Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcéw, D4 taricuchy pokarmowe

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1C2, D1C3, D2C1, D2C2, D3C2, D3C3, D4C1

Uwagi wstepne

Indeks stanu ichtiofauny SI dla wéd przejsciowych to ztozony z szeregu wskaznikow
czastkowych indeks podsumowujacy takie cechy zespotu ichtiofauny, jak réznorodnos¢
gatunkowa, udziat drapieznikéw, udziat ryb duzych, udziat gatunkéw kluczowych
i struktura wiekowa [PPr_38, 55]. Zestaw wskaznikow czgstkowych zostat dobrany
i wyskalowany indywidualnie dla kazdej JCWP. Wszystkie 9 JCWP przejsciowych, oceniono
w latach 2018-2019 wskaznikiem SI, przy czym 7 z nich uzyskato ocene subGES, a 2 spetnity
kryteria GES.

Presje i aktywnosci generujace luke

W analizie uwzgledniono dwie podstawowe presje ksztattujgce zespoty ichtiofauny
w wodach przejsciowych, tj.:

— presje potowowg,

— eutrofizacje.

Dodatkowo wzieto pod uwage oddziatywania antropogenicznych przeksztatcen strefy
brzegowe;j.

Presja potowdw komercyjnych i rekreacyjnych, poprzez selektywny odtéw osobnikow
wiekszych i przedstawicieli tzw. cennych gatunkéw (czesto drapieznikéw) powoduje nie
tylko zmiany w strukturze wielkosciowej i gatunkowej ichtiofauny, ale w catej sieci
troficznej, zmieniajgc stosunki w zooplanktonie, zoobentosie i fitoplanktonie. Zmiany te
mogg przyczyniac sie do intensyfikacji procesu eutrofizacji. Dane za lata 2011-2016 [PPr_2]
wskazujg na obnizanie sie wskaznikéw czgstkowych: ,,CPUE drapiezniki” oraz ,CPUE duze
ryby” ryb we wskazniku SI obliczconym dla JCWP wod przejsciowych, co potwierdza
oddziatywanie presji potowowej ukierunkowanej na gatunki drapiezne i wieksze osobniki.
W Etapie | Projektu zidentyfikowano potencjalne zrodta danych o wielkosci odtowdw
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komercyjnych w wodach przejsciowych i wystgpiono o ich przekazanie - analiza bedzie
zatem mozliwa w Etapie Il projektu.

Eutrofizacja, poprzez zmiany warunkéw abiotycznych wyklucza jedne gatunki (np.
siejowate, szczupak), a promuje inne (np. jazgarz, sandacz, leszcz, krgp). Z kolei
przeksztatcenia strefy brzegowej, powodujg m.in. zmiany dostepnosci tarlisk. Na przyktad,
usuwanie roslinnosci wodnej iurzgdzanie plaz ograniczajg dostepnos¢ tarlisk ryb
fitofilnych (np. szczupak, wzdrega, lin), a promuje psammofilne (np. kietb) oraz
ubikwistyczne, nie wykazujgce Scistych preferencji do substratu tartowego (np. pto¢, obce
gatunki z rodziny babkowatych).

Uprawdopodobnienie roli poszczegdlnych presji w ksztattowaniu niekorzystnego stanu
ichtiofauny bedzie wymagato szczegétowej analizy wynikéw monitoringu GIOS na
poziomie wskaznikow czgstkowych w powigzaniu z dostepnymi danymi o presjach
(monitoring wskaznikéw eutrofizacji, zooplanktonu, zoobentosu, fitoplanktonu, dane o
potowach i zarybieniach, o ile zostang udostepnione, analiza przeksztatceh linii
brzegowych i litoralu).

Wstepna identyfikacja dziatanh mogacych zlikwidowad luke

Wstepnie przewiduje sie, ze dziatania majgce na celu likwidacje luk mogg obejmowac:

— ograniczenia w potowach komercyjnych i/lub rekreacyjnych,

— dziatania przeciwdziatajgce eutrofizacji: z uwagi na zwykle wielki zasieg zlewni
zasilajgcych wody przejsciowe bedg to dziatania obejmujgce wiekszos¢ terytorium
kraju, ponadto dziatania te nalezy rozpatrywa¢ w dtuzszym horyzoncie czasowym
- do roku 2050,

— zarybienia ukierunkowane na gatunki kluczowe dla sieci troficznej, podlegajace
intensywnej presji potowowej (gtéwnie drapiezne) jak réwniez zarybienia rzek
gatunkami dwusrodowiskowymi - gtdwnie trocig wedrowng, tososiem atlantyckim
i jesiotrem ostronosym oraz wegorzem,

— dziatania ograniczajgce dalsze przeksztatcenia brzegdw.

Ocena wielkosci luki na poziomie presji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych

Wysoki stopien ztozonosci wskaznika S| w powigzaniu ze ztozonoscig powigzan wskaznika
z praktycznie catym spektrum uwarunkowan dotyczgcych danego zbiornika oznacza, ze
w najlepszym wypadku charakterystyka luk moze stanowi¢ ostrozng charakterystyke
potilosciowa.

Wskaznik stanu ichtiofauny SI badano w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
w latach 2018-2019 [PPr_10] we wszystkich 9 JCWP wod przejsciowych (Zatoka Pucka
Zewnetrzna, Zalew Pucki, Zatoka Gdanska Wewnetrzna, Ujscie Wisty Przekop, Zalew
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Wislany, Ujscie Swiny, Ujécie Dziwny, Zalew Szczecinski, Zalew Kamienski). Dwie z czesci
wod: Ujscie Wisty Przekop - oceniona w klasie 2 (dobry potencjat ekologiczny) oraz Ujscie
Dziwny - oceniona w klasie 1 (maksymalny potencjat ekologiczny) osiggnety GES.
Natomiast pozostate JCWP oceniono ponizej GES (4 - w klasie Il oraz 3 - w klasie IV stanu
lub potencjatu ekologicznego). Wyniki te przektadajg sie na osiggniecie GES w 1 z 7
wyznaczonych aJCWP, poniewaz JWP Ujscie Dziwny nie wystepuje w nowym podziale na
jednolite czesci wod.

Ponadto w projekcie ,,Analiza znaczacych oddziatywan antropogenicznych wraz z oceng
ich wptywu na stan wod oraz ryzykiem nieosiggniecia celéw srodowiskowych” [PPr_53]
zrealizowanym w 2020 r. na zlecenie KZGW - PGW WP wskazano w oparciu o dane PM$
dotyczace wskaznika S| nastepujacy poziom presji na ichtiofaune aJCWP wyznaczonych
dla wéd przejsciowych:

— 1 - brak presji/presja nieznaczaca: 1 aJCWP o kodzie TW20005WB7 Ujscie Wisty
Przekop;
— 2 - presja znaczaca umiarkowana: 3 aJCWP: TW20001WB1 Zalew Wislany,
TW60001WB2 Zalew Szczecinski, TW60001WB3 Zalew Kamienski;
— 3 - presja znaczaca silna: 3 aJCWP: TW20002WB4 Zalew Pucki, TW20003WB5
Zatoka Pucka Zewnetrzna, TW20004WB6 Zatoka Gdanska Wewnetrzna.

Dla aJCWP wéd przybrzeznych nie okreslono presji w odniesieniu do ichtiofauny,
poniewaz obecnie nie podlega ona badaniom w ramach PMS. Wszystkie aJCWP
przejsciowych i przybrzeznych wskazano w cytowanym projekcie jako zagrozone ryzykiem
nieosiggniecia celow srodowiskowych.

Wskazuje to na istnienie luki w dziataniach stuzgcych osiggnieciu GES, szczegdlnie
w przypadku JCWP zlokalizowanych w rejonie Zatoki Puckiej i Zatoki Gdanskiej (ocena
indeksu SI na poziomie stabym). Nalezy jednak podkresli¢, ze og6lna ocena stanu lub
potencjatu ekologicznego omawianych JCWP przejsciowych wykazata stan ponizej GES dla
wszystkich czesci wéd. Wskazuje to na oddziatywanie obok presji potowowej wywieranej
na ichtiofaune znaczacych presji zwigzanych z eutrofizacjg i zaburzeniami dna morskiego,
poniewaz pozostate elementy biologiczne, ktére w kilku JCWP zostaty ocenione nizej niz
ichtiofauna, nie podlegajg presji potowowej. Ponadto zagrozenie stawi ekspansja
gatunkow obcych. W badaniach wykonanych w ramach projektu ,Pilotazowe wdrozenie
monitoringu gatunkow i siedlisk morskich w latach 2015-2018" [PPr_35] odnotowano
wystepowanie 7 obcych gatunkdéw ryb. Najliczniej wystepowata babka $niadogtowa
(bycza) Neogobius melanostomus. Gatunki te stanowig konkurencje dla rodzimych ryb oraz
mogg zmienial proporcje gatunkéw w odtowach przyczyniajgc co wptywa na oceny
wskaznika SI.
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Na podstawie zgromadzonych dotychczas danych z PMS mozna przewidywa¢, ze
w Scenariuszu 1 (BaU) nastgpi dalsze stopniowe pogorszenie wskaznika SI w wodach
przejsciowych. W Scenariuszu 2 (aPOWM) wskaznik S| bedzie prawdopodobnie
utrzymywat sie na aktualnym poziomie. W Scenariuszu 3 (BSAP) mozna przewidywac
stopniowg poprawe wskaznika i osiggniecie poziomu GES w perspektywie kilkunastu lat
w tych aJCWP, gdzie presja utrzymuje sie obecnie na umiarkowanym poziomie (2).

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Aktualnie GES w zakresie wskaznika Sl nie zostat osiggniety w wiekszosci ocenianych
akwenow wod przejsciowych POM. GES stwierdzono tylko w JCWP Ujscie Wisty Przekop.
Dla tego akwenu wskazano, ze utrzymanie GES do roku 2022 (tj. w terminie wskazanym w
r.p.a.z.w. [PPr_55]) i do roku 2027 jest bardzo prawdopodobne, a do roku 2050 - niemal
pewne. Biorgc pod uwage aktualny ogdlny stan Srodowiska pozostatych badanych
akwendéw nalezy wskaza¢, ze uzyskanie GES do roku 2022 i 2027 jest: dosc
prawdopodobne (Zalewy: Kamienski, Szczecinski i Wislany) oraz praktycznie niemozliwe
(Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna i Zatoka Gdanska Wewnetrzna). Natomiast w
perspektywie 2050 roku osiggniecie GES jest bardzo prawdopodobne Zalewy: Kamienski,
Szczecinski i Wislany), natomiast dla pozostatych JCWP (Zalew Pucki, Zatoka Pucka
Zewnetrzna i Zatoka Gdanska Wewnetrzna) - mato prawdopodobne. W odniesieniu do
wod przybrzeznych oceny nie przeprowadzono, poniewaz wskaznik Sl nie stosowany do
tych kategorii wéd, ocena taka bedzie w przysztosci mozliwa przy zastosowaniu wskaznika
PMFI.

3.5 Multimetryczny wskaznik makrozoobentosu B

Deskryptor, do ktérego odnosi _sie wskaznik: D1 Biordéznorodnos¢, D4 tancuchy

pokarmowe, D6 integralno$¢ dna morskiego

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1C6, D4C1

Uwagi wstepne

Multimetryczny wskaznik makrobentosu B odzwierciedla stan ekologiczny miekkiego dna
morskiego (zarowno powyzej, jak i ponizej halokliny), na podstawie analizy zespotu
makrozoobentosu uwzgledniajgcej udziat poszczegdlnych gatunkéw w zespole
(dominanty >10%), influenty (5-10%) i gatunki/taksony akcesoryczne (< 5%) oraz ich
wrazliwosci na antropogeniczg kumulacje materii organicznej w osadach (gatunki/taksony
wrazliwe, posrednie i odporne na wysokg zawarto$¢ materii organicznej w osadach).
W okresie 2011-2016 usredniony dla tego przedziatu czasowego wskaznik B uzyskat
wartosci odpowiadajgce GES jedynie w 4 sposréd 22 obszarow POM (dawne podakweny
wod przybrzeznych Pétwysep Hel, Wiadystawowo - Jastrzebia Gora, Jastrzebia Géra -
Rowy, Rowy - Jarostawiec Zachéd) [PK_30].
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Presje i aktywnosci generujace luke

Podstawowg presjg oddziatujgcg negatywnie na zespoty makrobentosu jest nadmierny
doptyw substancji biogennych do ekosystemu, przy czym dotyczy to przede wszystkim
stanowisk gtebszych, w ktérych silniej zaznaczajg sie antropogeniczne deficyty tlenowe.

Odrebnym, istotnym zagadnieniem jest oddziatywanie potowow dennych. Wioki
powodujg powazne zmiany mechaniczne i chemiczne (usuwanie i resuspensja osadow,
wzrost zuzycia tlenu, uwalnianie biogendéw) w powierzchniowych warstwach dna, a szereg
badann wskazuje na to, ze powodujg znaczgce zmiany w zespotach bentosowych,
polegajgce na przyktad na ustepowaniu dtugowiecznej epifauny i wzroscie udziatu krétko
zyjacych rurkowatych organizmow grzebigcych [PK_46, PK_47, PK_48].

Na pewnych odcinkach strefy litoralu silne negatywne oddziatywania na makrozoobentos
moga sie wigzac z pracami zwigzanymi z ochrong brzegdw, w tym zwtaszcza ze sztucznym
zasilaniem brzegow.

Inne presje, ktére mogg wptywac na stan makrozoobentosu, ale ktérych oddziatywanie
ma generalnie znaczenie drugorzedne, to wprowadzanie substancji organicznych
i wprowadzanie substancji niebezpiecznych. Pierwsza z wymienionych presji moze miec
Scisle lokalne znaczenie w okolicach zrzutow Sciekdw i ujs¢ rzek, natomiast drugg mozna
bra¢ pod uwage w akwenach, gdzie notuje sie przekroczenia progu GES substang;ji
niebezpiecznych, zwtaszcza w organizmach zywych.

Analiza bedgca podstawg wskaznika B klasyfikacji taksonow wg wrazliwosci sugeruje, ze
jest on prawdopodobnie znacznie bardziej czuty na presje eutrofizacyjng niz na presje
zwigzang z zaktoceniami dna w wyniku tratowania.

Identyfikacja dziatart moggcych zlikwidowad luke

W ramach aPOWM podstawowymi dziataniami bedg dziatania majgce na celu
zmniejszenie doptywu biogenéw do morza. Innym kierunkiem dziatann bedg dziatania
majgce na celu zakazanie lub ograniczenie potowdw dennych na najcenniejszych
siedliskach (tawice, rafy) oraz powiekszenie wiedzy na temat oddziatywania potowéw
dennych na bentos i mozliwych sposob6w ograniczania tego oddziatywania.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych, w perspektywie do 2022, 2027 i 2050

Dos¢ wyrazna zaleznos¢ miedzy wskaznikiem B a wskaznikami eutrofizacji pozwala
ostroznie prognozowac wartosci B w zaleznosci od poziomu presji eutrofizacyjnej.

Z danych przedstawionych w [PK_30] wynika, ze najlepszym prognostykiem wskaznika B
jest stezenie azotu ogblnego przy dnie z miesiecy letnich. Zalezno$¢ miedzy TNv.x a B jest
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bardzo silna (r2 = 0,82) dla strefy gtebokowodnej i mniej wyrazna, ale rowniez istotna
statystycznie dla strefy ptytkowodnej [PK_30].

Prognoza stanu wskaznika B zostata sporzgdzona metodg eksperckg z uwzglednieniem
wynikow dotychczasowego monitoringu, przewidywanych zmian obcigzenia biogenami
oraz spodziewanych zmian zasobnos$ci materii organicznej przy dnie i warunkéw
tlenowych. Przeanalizowano dwa horyzonty czasowe, tj. do 2027 r. (koniec cyklu
planistycznego) i do 2050 r. (15 lat po osiggnieciu petnej planowanej w scenariuszach
redukcji biogendw). Zatozono przy tym, ze zmiany obcigzenia POM biogenami do 2027 r.
bedg stanowity 10% zmian prognozowanych na 2036 r. Wyniki przedstawiono w Tabeli
3.5.1 ponizej.

Przewiduje sie, ze do 2027 r. we wszystkich scenariuszach zmiany decydujgce o stanie
makrobentosu bedg zbyt mate, by modc istotnie wptyngé na prawdopodobienstwo
osiggniecia GES. Ocenia sie, ze w siedmiu akwenach osiggniecie GES do 2027 r. bedzie
praktycznie niemozliwe, w pieciu akwenach - mato prawdopodobne, a w dwoch
akwenach, juz obecnie oscylujgcych na granicy GES - dos¢ prawdopodobne. W 2050 r.
wyraznej poprawy nalezy oczekiwac jedynie w scenariuszach POWM_2 i MAI. Jednak i w
tych scenariuszach za bardzo prawdopodobne uznano osiggniecie GES jedynie w dwdch
akwenach (Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego i Potwysep Hel, w pieciu -
za dos¢ prawdopodobne, a w pozostatych szesciu - za mato prawdopodobne lub
praktycznie niemozliwe.
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Tab. 3.5-1. Prawdopodobienstwo osiggniecia przez wskaznik B wartosci GES w horyzontach
czasowych 2027 r.i 2050 r.

Do 2027 Do 20250
] I =l ] Il
Podakwen 2| 2 - S| = -
2011-2016332%%3‘333%%%
Q1 Q| o| © Q1 Q| o ©
< < a a < < a a
Wody otwarte Basenu
. subGES
Bornholmskiego
Wody otwart hodniej czesci
odyo war,e‘wsc odniej czesci SUbGES
Battyku Wtasciwego

Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej |subGES

Polskie wody przybrzeine Basenu

Bornholmskiego SUbGES
Iskie wod Z
(Psc;tlandeieégrzybrzezne Basenu SUbGES
Potwysep Hel GES
Zalew Kamienski subGES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki subGES
Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES
Ujscie Wisty Przekop subGES
Zatoka Gdanska Wewnetrzna subGES
Zalew Wislany subGES
Legenda
Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -

Osiggniecie GES mato prawdopodobne

Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne

Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiagniecie GES niemal pewne -

3.6 Wskaznik stanu makrofitow SM1

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bioréznorodnos¢, D6 integralnos$¢ dna

morskiego

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D6C5

Uwagi wstepne

Wskaznik SM1 postuzyt wspolnie ze wskaznikiem B do oceny siedlisk dna miekkiego oraz
samodzielnie do oceny siedlisk dna twardego w wodach otwartych, przybrzeznych
i przejsciowych poza estuariami. Wskaznik wyraza stosunek biomasy tzw. taksonow
pozytywnych do ogdlnej biomasy makrofitdw, przy czym ,taksony pozytywne” to
w wiekszosci te, ktérych spektrum ekologiczne ogranicza sie do wéd mato zmienionych
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przez eutrofizacje, chociaz niektdre z gatunkéw z listy nie spetniajg tego kryterium, czego
przyktadem jest Ceratophyllum demersum - gatunek wéd silnie eutroficznych, czesto jako
ostatni ustepujgcy z zanikajgcych stawdw czy starorzeczy. Sposréd czterech podakwendw,
wobec ktérych zastosowano wskaznik SM1, tylko jeden (Basen Bornholmski (Lawica
Stupska)), oceniono na GES, a pozostate trzy (Rowy - Jarostawiec Wschod (Gtazowisko
Rowy), Zalew Pucki, Zatoka Pucka Zewnetrzna) uzyskaty ocene subGES [PK_30].

Presje i aktywnosci generujace luke

Bezspornie najwazniejszg presjg jest wnoszenie biogendéw do ekosystemu.

Wstepna analiza map aktywnos$ci potowowej z uzyciem narzedzi dennych [PK_31]
wskazuje na to, ze oddziatywanie tratowania na makrofity jest znacznie stabsze niz na
zoobentos ze wzgledu na fakt, ze obszary intensywnego tratowania skupiajg sie
w rejonach, gdzie dno jest pozbawione makrofitow z powodu braku Swiatta. Ocenia sie,
ze inne presje albo nie wystepujg, albo majg charakter marginalny.

Identyfikacja dziatart mogacych zlikwidowaé luke

W ramach aPWOM podstawowymi sposobem ograniczania luki jest ograniczanie doptywu
biogendbw do morza. Ponadto, planuje sie wprowadzenie zakazu lub ograniczen
tralowania dennego na tawicy Stupskiej (pozostate obszary wystepowania makrofitow
poza estuariami sg objete zakazami juz obowigzujgcymi)

Ocena wielkosci luki na poziomie presji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatanh
ochronnych, w perspektywie do 2022, 2027 i 2050

Prognoza stanu wskaznika SM1 zostata sporzgdzona metodg ekspercka z uwzglednieniem
wynikow dotychczasowego monitoringu oraz przewidywanych zmian obcigzenia
biogenami i przezroczystosci wody. Przeanalizowano dwa horyzonty czasowe, tj. 0 2027 r.
i 2050 .

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 r. (koniec cyklu

planistycznego) i do i 2050 r. (15 lat po osiggnieciu petnej planowanej w scenariuszach
redukcji biogendw). Zatozono przy tym, ze zmiany obcigzenia POM biogenami do 2027 r.
beda stanowity 10% zmian prognozowanych na 2036 r. Wyniki przedstawiono w Tabeli
3.6.1 ponizej.

Przewiduje sie, ze do 2027 r. we wszystkich scenariuszach zmiany decydujgce o stanie
makrofitdw beda zbyt mate, by méc istotnie wptyngé na prawdopodobienstwo osiggniecia
GES. Ocenia sie, ze w trzech akwenach osiggniecie GES do 2027 r. bedzie mato
prawdopodobne, a w jednym, obecnie oscylujgcym nieco powyzej granicy GES - dos¢
prawdopodobne. W 2050 r. wyraznej poprawy nalezy oczekiwa¢ w scenariuszach
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POWM_2 i MAI, w ktorych osiggniecie GES wydaje sie bardzo prawdopodobne na trzech
stanowiskach i dos¢ prawdopodobne na stanowisku w Zalewie Puckim.

Tab. 3.6-1. Prawdopodobienstwo osiggniecia przez wskaznik SM1 wartosci GES w horyzontach
czasowych 2027 r. i 2050 r.

Do 2027 Do 20250
HI NI ‘_|I NI HI NI HI Nl
Podakwen 2|2 = 2|2 =
o11206| 3| S22 2| 2(3|2|2|2]|2|2
alalo]| o alalo]| o
< ~ a. a. < < a. o
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego GES
(tawica Stupska)
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Gotlandzkiego (Gtazowisko Rowy)
Zalew Pucki subGES
Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES
Legenda
Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -

Osiggniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiagniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

Wskaznik nie dotyczy podakwenu

3.7 Makrofitowy indeks stanu ekologicznego w zalewach ESMIz

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bior6znorodnos¢, D5 Eutrofizacja, D6

Integralno$¢ dna morskiego

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D6C5

Uwagi wstepne

Wskaznik ESMIz jest wskaznikiem syntetycznym (multimetriks), uzaleznionym od liczby
zbiorowisk roslinnych, ich wzajemnych proporcji iloSciowych oraz od stopnia zasiedlenia
ptytkich partii zbiornika przez roslinnos¢. Stanowi on modyfikacje wskaznika ESMI
stosowanego do oceny jezior i zostat wykorzystany do oceny przymorskich zalewéw
(siedlisko 1150 wg Dyrektywy Siedliskowej). Wszystkie wody (Zalew Szczecinski, Zalew
Kamienski, Zalew Wislany), w ktérych oceniono makrofity za pomocg wskaznika ESMiz
uzyskaty ocene subGES [PK_30].

Presje i aktywnosci generujace luke
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Prace rozwojowe nad wskaznikiem ESMI byty ukierunkowane na opracowanie takiej oceny
makrofitéw, ktéra mozliwie dobrze korelowataby z takimi podstawowymi wskaznikami
presji eutrofizacyjnej, jak przezroczystos¢, chlorofil a i fosfor ogolny [PK_30]. Cel ten zostat
osiggniety. W konsekwencji, podstawowg presja, jakg nalezy uwzglednia¢ w analizie luki,
jest presja eutrofizacyjna, wyrazona zaréwno wskaznikami mierzonymi w ekosystemie
(zwigzek bardziej bezposredni), jak i wielkoSciami wprowadzanych do ekosystemu
tadunkow (zwigzek posredni).

Poniewaz jednak wskaznik ESMIz (jak i jego protoplasta, tj. ESMI), uwzglednia parametr
stopnia zasiedlenia dna przez makrofity, to poza eutrofizacjg konieczne jest
uwzglednienie takze presji zwigzanych z przeksztatceniami dna (trwate straty fizyczne dna,
odwracalne zaburzenia dna). Do dziatan bedacych zrédtami takich presji na zalewach
nalezg m.in. zabudowa brzegdéw, usuwanie roslinnosci pod kapieliska i niszczenie
roslinnosci przez uzytkownikéw wod (wedkarze, kgpigcy, zeglarze).

Identyfikacja dziatart moggcych zlikwidowad luke

W ramach aPOWM podstawowg kategorig dziatan mogacych skutkowal poprawg
wskaznika ESMI bedg dziatania nakierowane na zmniejszenie presji eutrofizacyjnej
poprzez redukcje zewnetrznych tadunkéw biogenow. Ze wzgledu na potozenie zalewow
dziatania te obejmga wiekszos¢ terytorium kraju. Dziataniami wspomagajgcymi beda
dziatania majagce na celu zahamowanie dalszych antropogenicznych przeksztatcen
brzegdw i dna litoralu.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych, w perspektywie do 2022, 2027 i 2050

Prognoza stanu wskaznika ESMIz zostata sporzadzona metodg ekspercka
z uwzglednieniem wynikdéw dotychczasowego monitoringu oraz przewidywanych zmian
obcigzenia biogenami i przezroczystosci wody. Przeanalizowano dwa horyzonty czasowe,
tj. do 2027 r. (koniec cyklu planistycznego) i do 2050 r. (15 lat po osiggnieciu petnej
planowanejw scenariuszach redukgji biogendw). Zatozono przy tym, ze zmiany obcigzenia
POM biogenami do 2027 r. bedg stanowity 10% zmian prognozowanych na 2036 r. Wyniki
przedstawiono w Tabeli 3.7.1 ponizej.

Przewiduje sie, ze do 2027 r. we wszystkich scenariuszach zmiany decydujgce o stanie
makrofitow bedg zbyt mate, by mécistotnie wptyngc na prawdopodobienstwo osiggniecia
GES. We wszystkich trzech akwenach obecne wartosci wskaznika ESMIz sg na tyle niskie,
ze osiggniecie GES do 2027 r. jest zupetnie nieprawdopodobne. W wyniku realizacji
scenariuszy aPOWM_2 i MAI we wszystkich trzech zalewach nastgpi bardzo duzy spadek
presji eutrofizacyjnej, skutkujgcy bardzo obnizonymi stezeniami fosforu i znaczng
poprawg kluczowej dla makrofitéw widzialnosci. Co wiecej, w zwigzku z krétkimi czasami
wymiany wdéd w tych akwenach, zmiany te powinny zaj$¢ nawet na kilkanascie lat przed
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2050 r., dajac zbiorowiskom makrofitdw sporo czasu na reakcje. W zwigzku z tym, mimo
bardzo ztego stanu poczgtkowego, uznano, ze osiggniecie GES w scenariuszu MAI jest
dos¢ prawdopodobne. Nalezy jednak podkresli¢, ze dane literaturowe wskazujg na to, iz
czas petnej regeneracji zbiorowisk makrofitow po redukcji presji eutrofizacyjnej czesto
liczony jest w dziesiecioleciach, a kierunki zmian nie zawsze sg oczywiste.

Tab. 3.7-1. Prawdopodobienstwo osiggniecia przez wskaznik SM1 wartosci GES w horyzontach
czasowych 2027 r. i 2050 r.

2027 Do 20250

|w)
o

KPOWM_2

KPOWM_2

POWM_2
MAI

KPOWM_1

KPOWM_1

Podakwen 2011-2016
Zalew Kamienski subGES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Wislany subGES

3.8 Wskaznik CyaBl —toksyczne zakwity sinic

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D1 Bioréznorodnos¢, D5 Eutrofizacja

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik:

Uwagi wstepne

Wskaznik CyaBl sktada sie z dwdch parametréw, tj. wskaznika CSA (Cyanobacterial Surface
Accumulations) i wskaznika biomasy sinic. Warto$¢ wskaznika CSA jest badana na
podstawie analizy danych satelitarnych. Dane te cechujg sie m.in. duzg rozdzielczoscig
czasowg, pozwalajgcg z duzg dokiadnoscig uchwyci¢ rozktad czasowy i przestrzenny
zakwitéw, co ze wzgledu na ich wysokg dynamike bytoby praktycznie niemozliwe, gdyby
postugiwac sie wytgcznie danymi zbieranymi na miejscu. Drugi parametr, tj. biomasa sinic
w gornejwarstwie 10 m stupa wody, jest okreslany na podstawie analizy préb pobieranych
w ramach klasycznego monitoringu. Parametry zostaty skalibrowane na podstawie
danych z wielolecia, przy czym za progi GES przyjeto wartosci notowane w okresach
najnizszej czestotliwosci zakwitéw, zidentyfikowanych statystycznymi metodami detekc;ji
skokowych zmian Srodowiskowych (regime shift detection), a w przypadku braku takich
okreséw - metodg analizy kwartyli. Wartosci parametréw sg normalizowane w skali od 0
do 1. Wartos¢ progowa GES wskaznika CyaBl to Srednia warto$¢ progowa dwoch
rozpatrywanych parametréw. Wskaznik CyaBi zastosowano do podakwendéw otwartego
morza. Wszystkie podakweny oceniono na subGES [PK_30].

Presje i aktywnosci generujace luke
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Wystepowanie zakwitdw sinic jest uwarunkowane z jednej strony odpowiednio wysokimi
stezeniami biogendw w wodzie, a z drugiej strony temperaturg i nastonecznieniem.
Zaktada sie, ze podstawowg presjg, jakg w ramach aPOWM nalezy ogranicza¢, by
przeciwdziata¢ zakwitom, jest zewnetrzny doptyw tadunkédw azotu i fosforu do
ekosystemu. Jednak w przypadku sinic zmiany klimatyczne bedg odgrywaty szczeg6lng
role, poniewaz optimum temperaturowe rozwoju tych organizmow znajduje sie wyraznie
powyzej optiméw dla innych gtéwnych grup obecnych w fitoplanktonie. Niektore badania
wskazuja, ze wigze sie to nie tyle z szybszym tempem wzrostu sinic niz innych glonéw
w wysokich temperaturach, ile z ich wiekszg wypornoscig, ktéra pozwala im utrzymywacd
sie w toni przy obnizonych gestosciach wody, podczas gdy inne grupy sg eliminowane
przez sedymentacje. Tak, czy inaczej, mozna by¢ pewnym, ze bez skutecznych na rzecz
ochrony klimatu walka z zakwitami sinic wytgcznie na drodze redukcji tadunkoéw biogendw
bedzie znacznie utrudniona.

Wstepna identyfikacja dziatanh mogacych zlikwidowac luke

Podstawowymi dziataniami bedg dziatania majgce na celu zmniejszenie doptywu
biogendéw do morza.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalno$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych, w perspektywie do 2022, 2027 i 2050

W latach 2011-2016 wskaznik CyaBIl obliczono tylko dla jednego roku a jeden
z uwzglednianych we wskazniku parametréw (CSA) opiera sie na analizie obrazéw
satelitarnych. Na te trudnosci naktada sie fakt, ze rozwojowi sinic sprzyjaja zmiany
klimatyczne. W rezultacie uznano, ze prognozowanie przysztych wartosci wskaznika
bytoby obarczone zbyt duzg niepewnoscig. Nalezy jednak podkresli¢, ze wyniki
modelowania sugerujg, iz planowane redukcje tadunkéw do MAI niekoniecznie beda
oznaczaty osiggniecie GES w zakresie wskaznika CyaBl, a spadek stezen chlorofilu bedzie
sie odbywat gtéwnie kosztem innych taksondw fitoplanktonu.

3.9 Trendy w pojawianiu sie nowych gatunkow

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D2 Gatunki obce

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D2C1, D2C2, D2C3

Uwagi wstepne

Wskaznik Trendy w pojawianiu sie nowych gatunkdw sktada sie z trzech parametréw, tj.:
— introdukcja nowych gatunkéw obcych (liczba nowych obcych gatunkéw w obszarze
w danym okresie),
— parametr inwentaryzacyjny (zmiana liczby gatunkéw obcych w obszarze w danym
okresie,)
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— rozprzestrzenianie gatunkéw nierodzimych (parametr pomocniczy, liczony dla
kazdego gatunku osobno jako zmiana odsetka stacji monitoringu, na ktorych
stwierdzono dany gatunek w danym obszarze).

W ocenie zintegrowanej uwzgledniono tylko pierwsze dwa parametry, stosujac zasade, ze
ocena wskaznika odpowiada najgorszej z ocen poszczegdlnych parametrow.

W ocenianym okresie 2011-2016 wszystkie ocenione obszary w POM (wody otwarte, Zalew
Szczecinski, Zalew Wislany) uzyskaty ocene subGES.

Presje i aktywnosci generujace luke

Deskryptor D2 jest sam w sobie deskryptorem presji, opisanej w Zatgczniku Ill RDSM jako
~wprowadzanie lub rozprzestrzenianie sie gatunkéw obcych”. Cho¢ w niezwykle
zmienionym przez cztowieka Swiecie niekiedy trudno jest dokonywac rozréznien miedzy
naturalng ekspansjg gatunkoéw a ekspansjg antropogeniczng, to zdecydowana wiekszos¢
znanych introdukcji gatunkéw obcych do Battyku ma charakter antropogeniczny.

Do podstawowych wektoréw introdukcji obcych gatunkow naleza:
— roznoszenie przez statki (organizmy przyczepione do kadtubdéw lub pobrane
z wodami balastowymi),
— ucieczki organizméw z hodowli komercyjnych i hobbystycznych (zaréwno
gatunkow bedacych obiektami hodowli, jak i gatunkéw towarzyszacych, jak np.

pasozyty),
— celowe introdukgcje.

Ocenia sig, ze zegluga odpowiada za 49% dotychczasowych inwazji, akwakultura za 16%,
celowe introdukcje za 14%, a pozostate rozpoznane wektory za 5%. Okoto 20% gatunkéw
z listy ma status gatunkow kryptogenicznych, tj. takich, co do ktérych nie wiadomo, czy w
Battyku znalazty sie w sposéb naturalny, czy w wyniku dziatalnosci cztowieka [PK_32].

Okoto 29% obcych gatunkéw w Battyku pochodzi z regionu ponto-kaspijskiego, 23%
z Ameryki Pétnocnej, 18% z Indo-Pacyfiku, 3% z Morza Srédziemnego. W przypadku 27%
gatunkdw nie ustalono regionu, z ktérego przywedrowaty [PK_32].

Coraz czestszym zjawiskiem jest zasiedlanie Battyku w drodze naturalnej migracji przez
gatunki wczesniej introdukowane w Morzu Potnocnym [PK_33].

Wstepna identyfikacja dziatarh moggcych zlikwidowac luke

Podstawowym kierunkiem dziatan powinno by¢ petne i skuteczne wdrozenie Konwencji
o kontroli i postepowaniu ze statkowymi wodami balastowymi i osadami (Konwencja
BMW). Konwencja ta nie obejmuje jednak kwestii przenoszenia organizméw na
powierzchni kadtubdw. Istniejg doniesienia, ze introdukcje tym sposobem sg liczniejsze
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niz introdukcje z wodami balastowymi [PK_34]. Dlatego w ramach aPOWM przewidziano
takze dziatanie polegajgce na wdrozeniu przez Polske wytycznych IMO w zakresie
postepowania z organizmami poroslowymi.

Zaktada sie, ze niezbedne bedzie takze opracowanie pakietu dziatan prawnych,
organizacyjnych iedukacyjnych majgcych na celu radykalne zmniejszenie zagrozenia
przypadkowymi introdukcjami z hodowli komercyjnych i hobbystycznych.

Catkowite wyeliminowanie gatunkow, ktére juz dokonaty inwazji w naszych wodach jest
niewykonalne. W wiekszosci przypadkédw nie ma skutecznych sposobdéw czynnego
ograniczania ich liczebnosci. Wyjgtkiem mogg byc ryby, ktére w przysztosci, w przypadku
ktérych, przy silnej ekspansji, bedzie mozna rozwaza¢ ukierunkowane potowy
komercyjne, jak to ma miejsce m.in. w krajach battyckich z babkg byczg. Technicznie
wykonalna moze by¢ tez kontrola populacji inwazyjnych skorupiakéw w zalewach.
Pilotazowe dziatania idgce w tym kierunku zaproponowano w aPOWM.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalno$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych, w perspektywie do 2022, 2027 i 2050

Dane historyczne [PK_35] wskazujg nie tylko na rosngcg z czasem ogolng liczbe gatunkéw
obcych w Battyku, ale takze generalnie rosngce tempo nowych introdukgji (Ryc. 3.9-1 i 3.9-
2).
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Ryc. 3.9-1 Skumulowana liczba gatunkéw obcych w Battyku wg danych HELCOM (zrodto: [ PK_35])
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Ryc. 3.9-2 Stwierdzenia nowych gatunkéw obcych w Battyku wg danych HELCOM (zrédto: [PK_35])

Analogiczne dane dla POM przedstawiono, na podstawie réznych zrédet [PK_30, PK_33,
PK_36, PK_37, PK_38] na rysunkach ponizej. Znaczna wiekszos¢ gatunkéw obcych trafita
do naszych wéd w ostatnich 40 latach. W pierwszym cyklu planistycznym w polskim
Battyku odnotowano 6 nowych obcych gatunkow i nie stwierdzono wycofania sie zadnego.
Z wyjgtkiem Zalewu Wislanego, liczba stacji monitoringu, na ktérych stwierdzano
poszczegblne obce gatunki wzrosta. W makrozoobentosie gatunki obce juz obecnie
stanowig bardzo wazny pod wzgledem liczebnosci i biomasy, a miejscami wrecz
dominujgcy element [PK_30].

45

40
35
30
25
20
15
10
1l
0
$ & P P & $ S &0
o)

Ryc. 3.9-3 Skumulowana liczba gatunkéw obcych w POM
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Ryc. 3.9-4 Nowe stwierdzenia gatunkéw obcych w POM

Przewiduje sie, ze poziom presji ze strony gatunkdédw obcych bedzie_wnadchodzgcych
dziesiecioleciach rést. Sktadajg sie na to miedzy innymi nastepujace okolicznosci:

— ogolna liczba gatunkéw obcych w Battyku znacznie przekracza ich liczbe w polskich
wodach, co oznacza, ze bedg one pojawia¢ sie w POM w wyniku nie dajgcych sie
kontrolowa¢ naturalnych procesédw migracyjnych,

— szereg gatunkéw obcych obecnych w polskich wodach srédlgdowych i potencjalnie
inwazyjnych w wodach stonawych stoi dopiero u progu inwazji na polskie wody
przejsciowe i przybrzezne (sg to m.in. ryby z rodziny babkowatych),

— do Battyku stale docierajg w drodze naturalnych migracji obce gatunki wczes$niej
introdukowane w Morzu Poétnocnym, ktére pod tym wzgledem jest jednym
z najbardziej zdegradowanych morz Swiata [PK_34],

— natezenie zeglugi na Battyku bedzie dynamicznie rosto (por. punkt 2.6.2).

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Zdecydowane dziatania zapobiegawcze, w tym ratyfikacja i wdrozenie konwencji o wodach
balastowych nie tylko w Polsce, ale takze w Wielkiej Brytanii oraz powszechne stosowanie
wytycznych IMO w sprawie organizméw poroslowych, mogg rosnacy trend natezenia
presji ostabi¢, a w najlepszym razie w bardzo odlegtej_ - zatrzymac. Los juz
introdukowanych gatunkow, by¢ moze z nielicznymi wyjgtkami, nadal bedzie pozostawat
praktycznie poza kontrolg cztowieka. Gatunki te, w tym dzisiaj wystepujace w Battyku poza
POM lub w Morzu Pétnocnym, bedg w przysztosci z pewnoscig przenika¢ do polskich wéd,
co bedzie skutkowato stanami subGES. Z punktu widzenia prognozowania istotne jest
takze to, ze zdarzenia decydujgce o wartosci wskaznika ,Trendy w pojawianiu sie nowych
gatunkéw” w skali akwendw, zwtaszcza matych, niekoniecznie sg czeste. Z tego powodu
uznano, ze we wszystkich pieciu ocenianych w latach 2011-2016 akwenach osiggniecie

MINISTERSTWO D oo Wi

INFRASTRUKTURY v Wody Polskie 101




L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

GES w kolejnych cyklach planistycznych nie jest niemozliwe, a jedynie mato
prawdopodobne (por. Tabela 3.9.1 ponizej).

Tab. 3.9-1. Prawdopodobienstwo osiggniecia przez wskaznik ,Trendy w pojawianiu sie nowych
gatunkow” wartosci GES w horyzontach czasowych 2027 r. i 2050 r.

Do 2027 Do 20250
Podak . S| s - S| s

odakwen o =2 <

2011- 353555355552
Basen Bornholmski SubGES
Basen Gotlandzki subGES
Basen Gdanski SubGES
Zalew Szczecinski SubGES
Zalew Wislany SUbGES

3.10 Smiertelno$¢ potowowa, Stosunek pofowu do wskaznika biomasy

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D3 - Ryby i skorupiaki eksploatowane
w celach komercyjnych

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D3C1

Uwagi wstepne

Podstawowym zagadnieniem w zréwnowazonym rybotéwstwie jest utrzymanie
rownowagi pomiedzy potowami a przyrostem eksploatowanego stada. Wskaznikiem
obrazujgcym poziom eksploatacji jest Smiertelnos¢ potowowa F, stanowigca stosunek
masy potowdéw do masy eksploatowanego stada [PPr_17, 37]. Dopuszczalne wartosci
wskaznika F ustala Miedzynarodowa Organizacja do Spraw Badan Morza (ICES) na
podstawie danych empirycznych (w tym danych z potowdw komercyjnych i badawczych)
oraz modeli matematycznych pozwalajgcych szacowad Smiertelnos¢ potowows,
rekrutacje (tj. naptyw nowych pokolen do stada) oraz catkowitg biomase stada. Jednym
z celow badan smiertelnosci potowowej jest okreslenie wartosci FMSY - to jest poziomu
Smiertelnosci potowowej zapewniajgcego utrzymanie maksymalnego zrownowazonego
potowu w dtugiej perspektywie czasowej [PPr_17]. Jezeli informacje zgromadzone na
temat danego stada nie sg wystarczajgce do wyznaczenia Fusy, stosuje sie nastepujgce
wskazniki Smiertelnosci potowowej:

— Fim - maksymalny poziom S$miertelnosci potowowej, ktérego przekraczanie
w dtuzszym czasie powoduje ograniczenie liczebnosci do poziomu, w ktdérym
nastepuje redukcja zdolnosci reprodukcyjnych stada
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— Fpa - przezorna wartos$¢ Smiertelnosci potowowej, ktéra uwzglednia potencjalny
btgd w ocenie zasobdw wynikajgcy z jakosci danych, lub ograniczonej znajomosci
badanych proceséw. majgca zapobiec przekroczeniu Fiim;

—  Fmax - poziom $miertelnosci potowowej maksymalizujgcy Sredni wieloletni potéw
zrekruta - tj. frakcji ryb, ktéra w danym roku po raz pierwszy wchodzi w sktad stada
eksploatowanego przy uzyciu standardowego narzedzia potowowego), réznigcy sie
od Fusy, brakiem uwzgledniania zaleznosci stado-rekrutacja;

— Fo1 - nizszy (bardziej konserwatywny) poziom Smiertelnosci potowowej niz Fmay,
rowniez oparty na srednim wieloletnim potowie z rekruta, stosowany, gdy Fmax nie
jest dobrze zdefiniowane.

Wartosci przedziatobw docelowej Smiertelnosci potowowej (minimalnego oraz
dopuszczalnego przy zachowaniu odpowiednio wysokiej biomasy stada tartowego),
spojnej z osiggnieciem maksymalnego zrownowazonego potowu dla podstawowych stad
ryb w Morzu Battyckim w odniesieniu do stad dorsza, $ledzia i szprota w Morzu Battyckim
oraz potowdéw eksploatujgcych te stada ustala sie w ramach wieloletniego planu
ustanowionego Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1139 z dnia
6 lipca 2016 r. ustanawiajgce wieloletni plan w odniesieniu do stad dorsza, $ledzia i szprota
w Morzu Battyckim oraz potowow eksploatujgcych te stada (Dz.U. L 191 2 15.7.2016, s. 1—
15 z p6zn. zm.) [PPr_60] w oparciu o doradztwo ICES.W czasie, gdy sporzgdzana byta
Aktualizacja wstepnej oceny, dane ICES nie pozwalaty najednoznaczne okreslenie
podstawowych parametréw stada dorsza battyckiego w obszarach 24-32, dotyczgcych
zaréwno presji rybotéwstwa (Fusy, Fpa, Fiim) jak i wielkosci stada (Btrigger, Bpa, Biim), stad tez w
ramach Aktualizacji wstepnej oceny uznano, nie byto podstaw do oceny stada dorsza.
Roéwniez w ww. rozporzgdzeniu nie ustalono tych wartosci dla stada dorsza we wschodniej
czesci Morza Battyckiego. Z drugiej strony, w opublikowanym w 2018 r. raporcie HOLASII
[PPr_14] na podstawie tych samych danych uznano, ze Smiertelno$¢ potowowa dorsza
w catym Battyku przekracza Fusy i odpowiada stanowi subGES. W zwigzku z tym w ww.
raporcie ogolna ocena stanu populacji dorsza zostata okreslona jako subGES. W 2019 r.
ICES pomimo braku petnej iloSciowej oceny presji potowowej zalecita catkowite
wstrzymanie potowow dorsza w obszarach 24-32 w 2020 r., a w 2020 r. wydata identyczne
zalecenie w 2021 r. [PPr_5, 25, 28, 29, 31]. Raport HOLASII Smiertelnos¢ stada $Sledzia
w obszarze 24 ocenit na subGES (obszar ten, obejmujgcy m.in. polskg cze$¢ Basenu
Bornholmskiego, nie byt ujety w Aktualizacji wstepnej oceny, natomiast Smiertelnos¢
potowowa $ledzia w centralnym Battyku (obszary 25-29, 32) zostata okreslona jako nie
przekraczajgca wartosci Fusy i spetniajgca wymogi GES.

Zaréwno Aktualizacja wstepnej oceny, jak i raport HOLASII [PPr_2, 14] oceniajg
Smiertelnos$¢ potowowg stada szprota w catym Morzu Battyckim na subGES, co jest spdjne
z ustaleniami ICES z 2016 r.
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W odniesieniu do stad storni Aktualizacja wstepnej oceny oraz raport HOLASII [PPr_2, 14]
ocenia Smiertelno$¢ potowowg (Fumsveroxy — Przyblizona ocena na podstawie stosunku
Sredniej dtugosci osobnikdéw w potowie do Sredniej dtugosci osobnikow przy zatozeniu
wytgcznie Smiertelnosci naturalnej L do Lr-m) jako spetniajgcg wymogi GES w obszarach 24
i 25, natomiast obszarach 26 i 28 status i wartosci graniczne nie zostaty okreslone.

Dla gatunkdéw dwusrodowiskowych (toso$ atlantycki, tro¢ wedrowna oraz wegorz)
w raporcie HOLASII [PPr_14] nie wyznaczono statusu i wartosci granicznych dla
Smiertelnosci potowowe;.

Presje i aktywnosci generujace luke

Wskaznik Smiertelnosci potowowej jest bezposrednig miarg presji ,Eksploatacja lub
Smiertelnos¢/ szkody w obrebie dzikich gatunkéw”. Formy dziatalnosci, jakie zostaty
uwzglednione w analizie to potowy komercyjne i rekreacyjne. Podjeto starania
0 pozyskanie z Gtéwnego Inspektoratu Rybotéwstwa Morskiego z siedzibg w Stupsku oraz
Centrum Monitorowania Rybotéwstwa (CMR) w Gdyni maksymalnie aktualnych danych
0 wysokosci potowow poszczegdlnych gatunkoéw ryb za lata 2011-2020 - analiza tych
danych zostanie wykonana w Il Etapie Projektu. Wykorzystane zostang rowniez dostepne
zbiorcze dane o skali potowdw rybackich w POM [PPr_40, 41, 42].

Wstepna identyfikacja dziatanh mogacych zlikwidowac luke

Ochrona stad eksploatowanych komercyjnie wymaga petnej synchronizacji dziatan
panstw nadbattyckich. Dlatego podstawowym dziataniem bedzie realizacja zalecen ICES
i ustalen Wspdlinej Polityki Rybotéwstwa UE w zakresie kwot potowowych. Nalezy jednak
podkresli¢, ze diugofalowe utrzymanie eksploatowanych stad we wiasciwym stanie
wymaga powstrzymania lub cofniecia proceséw eutrofizacji. Dotyczy to zwtaszcza dorsza,
ktérego stada battyckie w wyniku ekspansji stref beztlenowych tracg tarliska.
Niewykluczone, ze stres zwigzany z niedotlenieniem oraz ograniczeniem bazy
pokarmowej jest réwniez przyczyng drastycznie spadajacych przyrostow osobniczych
tego gatunku. Dlatego wszelkie skuteczne dziatania na rzecz zmniejszenia trofii Battyku
bede réwniez dziataniami na rzecz ochrony eksploatowanych stad - ich wdrozenie jest
niezbedne dla osiggniecia dtugookresowej poprawy wskaznika obejmujgcego stosunek
Smiertelnosci potowowej do biomasy, jednak spodziewane efekty tych dziatan dotyczy¢
beda w gtbwnej mierze spowolnienia, a w przypadku wdrozenia maksymalnie skutecznych
dziatan w scenariuszu 3 (BSAP) - zatrzymania procesu eutrofizacji. Wystapig one ponadto
rowniez w dtugiej perspektywie czasowej - do roku 2050 i mogg by¢ ograniczone przez
zachodzace réwnolegle zmiany klimatyczne.

Ocena wielkosci luki na poziomie presji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych
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W krétkim horyzoncie czasowym najprostszym sposobem kwantyfikacji luki jest
poréwnanie wielko$ci potowow z ustalonymi przez ICES/UE kwotami potowowymi.

Przeprowadzono analize scenariuszy zaktadajgcych realizacje aktualnych zalecen
ICES/WPRyb na najblizsze lata [PPr_31]. Biorgc pod uwage ztozonos¢ zagadnienia, w tym
coroczne ustalanie wartosci TAC dla poszczegdlnych gatunkow i stad oraz zaleznos$¢ LFI
od czynnikdéw innych niz presja potowowa, nalezy sie liczy¢ z tym, ze jakiekolwiek wyniki
obejmujgce diuzszy horyzont czasowy cechowatyby sie niskg wiarygodnoscia.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

W terminie wskazanym w rozporzadzeniu ministra infrastruktury w sprawie przyjecia
r.p.a.z.w. [PPr_55], tj. do roku 2020 GES w zakresie wskaznika Smiertelnosci potowowej
Fusy nie zostat osiggniety w wodach POM. Biorgc pod uwage aktualny stan populacji
kluczowych gatunkdéw ryb w morzu Battyckim, w tym szczegolnie dorsza, osiggniecie GES
do roku 2022 oraz 2027 w podobszarach ICES 24, 25 i 26 jest praktycznie niemozliwe.
Natomiast w perspektywie 2050 roku osiggniecie GES jest w tych podobszarach mato
prawdopodobne.

3.11 Biomasa stada tartowego SSB

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D3 - Ryby i skorupiaki eksploatowane

w celach komercyjnych

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D3C2, D3C3

Uwagi wstepne

Biomasa stada tartowego SSB (Spawning Stock Biomass) to ta czes¢ biomasy stada, ktora
osiggneta dojrzato$¢ piciowg i przystepuje do tarta. Utrzymanie wskaznika SSB na
odpowiednio wysokim poziomie jest drugim, obok odpowiednio niskiego wskaznika
Smiertelnosci potowowej F, podstawowym warunkiem zapewnienia trwatosci
eksploatowanych zasobow ryb [PPr_38, 55]. W celu zagwarantowania zdolnosci stad ryb
do odtwarzania eksploatowanych zasobow wyznacza sie wartosci biomasy stada
tartowego Buwsvirigger [PPr_17]. Jest to wartosS¢ referencyjna biomasy stada tartowego,
wyznaczana na podstawie analizy zmian SSBwsy - czyli poziomu biomasy stada tartowego
zapewniajgcego dtugoterminowe utrzymanie maksymalnego zréwnowazonego potowu
(Fmsy). Wartos¢ SSBusy nie jest stata, ale zmienia sie na skutek zmian czynnikéw
Srodowiskowych czy tez interakcji pomiedzy gatunkami. Busvtrigger Wyznacza dolng granice
zmieniajgcego sie w serii lat SSBusy, stanowigc punkt referencyjny. Wyznaczenie Busvtrigger
wymaga dostepnosci danych z co najmniej kilku lat, w ktérych potowy danego stada
przeprowadzane byty na poziomie Fusy, tak aby moc zaobserwowac zakres fluktuacji SSB.
Niestety czesto nie istnieje wystarczajgca liczba danych, totez stosuje sie alternatywne dla
Bwmsvirigger Wskazniki poziomu bezpiecznej dla stada biomasy:
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— Biim - poziom biomasy stada tartowego ponizej ktérego wystepuje wysokie ryzyko
redukcji zdolnosci reprodukcyjnych stada;

— Bpa- parametr stosowany zamiennie dla Busvtigger, uwzgledniajgcy potencjalny btad
w ocenie zasobow wynikajgcy z jakosci danych, lub ograniczonej znajomosci
badanych proceséw; jest zgodny z zasadg przezornosci, ktéra zaktada, ze z powodu
btedu oceny oszacowana warto$¢ biomasy jest wieksza niz wielko$¢ biomasy
rzeczywistej; warto$¢ Bpa stosowana jest jako punkt referencyjny po to, zeby
zapobiec przekroczeniu Biim.

Dopuszczalne wartosci wskaznika SSB ustala Miedzynarodowa Organizacja do Spraw
Badan Morza (ICES) na podstawie danych empirycznych (w tym danych z potowdéw
komercyjnych i badawczych) oraz modeli matematycznych pozwalajgcych szacowac
Smiertelnos¢ potowowsg, rekrutacje (tj. naptyw nowych pokolen do stada) oraz catkowitg
biomase stada [PPr_23, 24, 26, 28]. Zasady okreslania wartosci minimalnego punktu
odniesienia biomasy stada tartowego (w tonach) MSY Byigger Oraz Bjim dla podstawowych
stad ryb w Morzu Battyckim ustalono Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/1139 z dnia 6 lipca 2016 r. ustanawiajgce wieloletni plan w odniesieniu do stad
dorsza, $ledzia i szprota w Morzu Battyckim oraz potowdw eksploatujgcych te stada (Dz.U.
L191215.7.2016,s. 1—15 z pdzn. zm.). Jezeli w doradztwie naukowym zostanie wykazane,
ze biomasa stada tartowego ktéregokolwiek z tych stad spadta ponizej minimalnego
punktu odniesienia biomasy MSY Buigger, podejmuje sie Srodki zaradcze w celu
zapewnienia szybkiego przywrécenia przedmiotowego stada do poziomoéw
przekraczajgcych poziom umozliwiajacy osiggniecie MSY. W szczegdlnosci uprawnienia do
potowow przedmiotowego stada ustala sie na poziomie spdjnym ze Smiertelnoscig
potowowg zredukowang do poziomu ponizej przedziatu okreslonego w kolumnie B
Zatgcznika | do ww. Rozporzgdzenia, z uwzglednieniem spadku biomasy tego stada. Jezeli
wykazany zostanie spadek SSB ponizej wartosci Biim - dodatkowe Srodki zaradcze, moga
obejmowac zawieszenie ukierunkowanych potowdéw przedmiotowego stada i
odpowiednie zmniejszenie uprawnien do potowow.

W czasie, gdy sporzgdzana byta Aktualizacja wstepnej oceny, dane ICES nie pozwalaty
na jednoznaczne okreslenie podstawowych parametrow stada dorsza battyckiego
w obszarach 24-32, dotyczgcych zaréwno presji rybotéwstwa (Fusy, Fpa, Fim) jak i wielkosci
stada (Btrigger, Bpa, Biim), stad tez w ramach Aktualizacji wstepnej oceny uznano, nie byto
podstaw do oceny stada dorsza. Z drugiej strony, w opublikowanym w 2018 r. raporcie
HOLASII [PPr_14] na podstawie tych samych danych uznano, ze Smiertelnos¢ potowowa
dorsza w obszarach ICES 22-24 (na zach6d od Bornholmu) odpowiada stanowi subGES,
natomiast biomasa stada tartowego SSB - spetnia kryteria GES. W 2019 r. ICES pomimo
braku petnej iloSciowej oceny presji potowowej i biomasy stada tartowego Burigger zalecita
catkowite wstrzymanie potowdw dorsza w obszarach 24-32 w 2020 r., a w 2020 r. wydata
identyczne zalecenie w 2021 r., wskazujgc na przekroczenie wartosci Bpa i Biim [PPr_26, 28]
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Raport HOLASII [PPr 14] biomase stada tartowego Sledzia w obszarze 24 ocenit na subGES
(obszar ten, obejmujgcy m.in. polskg cze$¢ Basenu Bornholmskiego, nie byt ujety
w Aktualizacji wstepnej oceny). Natomiast biomase stada tartowego S$ledzia we
wschodnim Battyku (obszary 25-29 i 32) oceniono jako spetniajgca kryteria GES.

W raporcie HOLASII Biomasa stada tartowego szprota zostata w catym Morzu Battyckim
oceniona w stanie GES.

W odniesieniu do gatunkéw dwusrodowiskowych w raporcie HOLASII ocena SSB dla
catego zasiegu wystepowania wegorza w Morzu Battyckim wskazywata stan subGES,
ocene SSB wykonano takze dlatososia atlantyckiego w Zatoce Finskiej (subGES), natomiast
dla pozostatych obszaréw nie wykonano ocen dla tego gatunku oraz dla troci wedrowne;.

Presje i aktywnosci generujace luke

Na wskaznik biomasy stada tartowego SSB wplyw ma presja ,Eksploatacja lub
Smiertelnos¢/szkody w obrebie dzikich gatunkéw”. Formy dziatalnosci, jakie zostaty
uwzglednione w analizie to potowy komercyjne i rekreacyjne. Z Gtéwnego Inspektoratu
Rybotowstwa Morskiego z siedzibg w Stupsku oraz Centrum Monitorowania Rybotéwstwa
(CMR) w Gdyni pozyskano aktualne dane
0 wysokosci potowdw poszczegbdlnych gatunkéw ryb za lata 2011-2020 - analiza tych
danych zostata wykonana w Il Etapie Projektu.

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Ochrona stad eksploatowanych komercyjnie wymaga petnej synchronizacji dziatan
panstw nadbattyckich. Dlatego podstawowym dziataniem bedzie realizacja zalecen ICES
i ustalen Wspdlnej Polityki Rybotowstwa UE w zakresie kwot potowowych. Nalezy jednak
podkresli¢, ze dtugofalowe utrzymanie eksploatowanych stad we wiasciwym stanie
wymaga powstrzymania lub cofniecia proceséw eutrofizacji. Dotyczy to zwtaszcza dorsza,
ktérego stada battyckie w wyniku ekspansji stref beztlenowych tracg tarliska.
Niewykluczone, ze stres zwigzany z niedotlenieniem oraz ograniczeniem bazy pokarmowej jest
rowniez przyczyng drastycznie spadajacych przyrostédw osobniczych tego gatunku.
Dlatego wszelkie skuteczne dziatania na rzecz zmniejszenia trofii Battyku bede rowniez
dziataniami na rzecz ochrony eksploatowanych stad - ich wdrozenie jest niezbedne dla
osiaggniecia dtugookresowej poprawy wskaznika obejmujgcego biomase stad tartowych, jednak
spodziewane efekty tych dziatan dotyczy¢ bedg w gtéwnej mierze spowolnienia,
a w przypadku wdrozenia maksymalnie skutecznych dziatan wedtug scenariusza 3 (BSAP)
- zatrzymania procesu eutrofizacji. Wystgpig one ponadto rowniez w dtugiej perspektywie
czasowej - do roku 2050 i mogg by¢ ograniczone przez zachodzace réwnolegle zmiany
klimatyczne.
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Ocena wielkosci luki na poziomie presji, form dziatalnos$ci generujacych presje i dziatanh
ochronnych

Przeprowadzono analize scenariuszy zaktadajgcych realizacje aktualnych zalecen
ICES/WPRyb w najblizszych latach oraz symulowanie wptywu okreslonych wielkosci
eksploatacji stad kluczowych gatunkédw na wielko$¢ biomasy stada tartowego [PPr_31].
Biorgc pod uwage ztozono$¢ zagadnienia, w tym coroczne ustalanie wielkosci TAC dla
poszczegblnych gatunkéw i stad oraz zaleznos¢ wielkosci SSB od czynnikéw innych niz
presja potowowa, nalezy sie liczy¢ z tym, ze jakiekolwiek wyniki obejmujgce dtuzszy
horyzont czasowy cechowatyby sie niskg wiarygodnoscia.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

W terminie wskazanym w aZCSWM [PPr_44], tj. do roku 2020 GES w zakresie wskaznika
biomasy stada tartowego SSB nie zostat osiggniety w wodach POM. Biorgc pod uwage
aktualny stan populacji kluczowych gatunkéw ryb w morzu Battyckim, w tym szczegdlnie
dorsza, osiggniecie GES do roku 2022 oraz 2027 w podobszarach ICES 24, 25 i 26 jest
praktycznie niemozliwe. Natomiast
w perspektywie 2050 roku osiggniecie GES jest w tych podobszarach mato
prawdopodobne.

3.12 Podstawowe wskazniki eutrofizacji

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D5 Eutrofizacja

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D5C1, D5C4, C5C5

Uwagi wstepne

Catkowite stezenia fosforu i azotu oraz stezenia mineralnych form tych pierwiastkéw przy
powierzchni sg bezposrednig miarg zyznosci (trofii) strefy fotycznej, a tym samym sg
kluczowym czynnikiem regulujgcym produkcje pierwotng i wtdrng ekosystemu. Posrednio
sg to tez bardzo silne wskazniki charakteru sieci troficznej, a nawet roli, jaka
w ekosystemie mogg odgrywac okreslone gatunki czy grupy funkcyjne gatunkéw. Jednym
z bezposrednich skutkéw wzrostu stezen biogendw jest wzrost biomasy fitoplanktonu,

n

odzwierciedlony we wzroscie stezer chlorofilu ,a". Scisle zwigzany z dostepnoscia
biogendéw przy powierzchni jest wskaznik przezroczystosci wody, poniewaz jest on
ksztattowany wduzej mierze przez obfitos¢ fitoplanktonu w  warstwach
powierzchniowych. Wtornymi wskaznikami eutrofizacji sg natlenienie i dtug tlenowy przy
dnie, poniewaz deficyty tlenowe w tej warstwie wody sygnalizujg skale nadmiaru
obumierajgcej biomasy w stosunku do zgromadzonych w ekosystemie zapaséw tlenu,
a takze potencjat wewnetrznego zasilania ekosystemu fosforem uwalnianym z osadow.
Od dziesiecioleci eutrofizacja jest powszechnie uznawana za kluczowy problem Battyku,

stagd znaczenie tej grupy wskaznikéw jest nie do przecenienia. W latach 2011-2016
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wskazniki stezeh biogendw byty przekroczone w 18 z 22 podakwenéw POM, a
przezroczystos¢ odpowiadata wartosciom subGES w 20 z 22 podakwendw [PK_30]. Jedynie
wskazniki natlenienia przy dnie w wiekszosci (18 z 22) odpowiadaty GES [PK_30], ale nalezy
podkresli¢, ze poziom dtugu tlenowego w obejmujgcych zdecydowang wiekszos¢ POM
podakwenach woéd otwartych (Basen Bornholmski, Basen Gotlandzki, Basen Gdanski)
odpowiadat stanowi subGES.

Presje i aktywnosci generujace luke

Analizie poddana zostata presja eutrofizacyjna wyrazajgca sie tadunkami azotu i fosforu
wnoszonymi do morza. Na presje tg sktada sie szerokie spektrum form ludzkiej
dziatalnosci. Z analizy danych HELCOM wynika, ze gtdbwnym dostarczycielem biogendéw do
Battyku Wiasciwego jest Polska, odpowiadajgca za prawie potowe azotu i okoto dwie
trzecie fosforu (por. punkt 2.1.4). Z bilansu PLC7 oraz prognoz tadunkdéw w scenariuszach
S1,Bau”iS2 ,KPOWM" (por. punkt 2.1.2, 2.1.3) wynika, ze zdecydowanie najwieksza czes¢
polskich tadunkdéw rzecznych pochodzi z rolnictwa. Znacznie mniejsze, ale tez istotne ilosci
biogendéw pochodzg z oczyszczalni komunalnych. Na tle tych dwoch zrédet pozostate maja
niewielkie lub wrecz znikome znaczenie.

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Zaktada sie, ze dziatania ochronne bedg szty w kierunku kontynuacji i wzmocnienia dziatan
zasygnalizowanych w KPOWM. Wydaje sie bezsporne, ze efektywnos¢ dotychczas
wdrazanych kluczowych rozwigzan, polegajagcych na rozbudowie oczyszczalni
i kanalizacji, od pewnego czasu jest na tyle niska, ze ich rola w ochronie wdd staje sie
problematyczna pomimo ich oczywistego znaczenia cywilizacyjnego. Przekonujg o tym
ponizsze wykresy (Ryc. 3.12-1 i Ryc. 3.12-2), przedstawiajgce skumulowane naktady na
gospodarke éciekowg w ramach KPOSKna tle tadunkéw odprowadzanych wg GUS
z oczyszczalni komunalnych.
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Ryc. 3.12-1 Efektywnos¢ inwestycji w redukcje tadunkéw azotu ze Sciekdéw komunalnych
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Ryc. 3.12-2 Efektywnosc¢ inwestycji w redukcje tadunkow fosforu ze Sciekdw komunalnych

Niezbedne sg dziatania zmierzajagce do petnego wykorzystania potencjatu istniejgcej
infrastruktury Sciekowej, zwtaszcza w zakresie usuwania fosforu. Potencjat ten jest
znaczaco wiekszy niz sugerujg to dane GUS, poniewaz znakomita wiekszos¢ matych
oczyszczalni nie monitoruje i nie raportuje odprowadzanych tadunkéw biogendw. Takie
dziatania to miedzy innymi regulacje prawne pozwalajgce w petni wykorzystac¢ zdolnosci
redukcyjne, do ktérych oczyszczalnie sg juz przygotowane lub ktére mogg osiggnac
minimalnym kosztem. To réwniez inwestycje w optymalizacje proceséw oczyszczania za
pomocg wysoko zaawansowanych systemodw sterowania.

W rolnictwie dziatania powinny sie skupia¢ na likwidacji gorgcych punktéw takich, jak
niewtasciwe przechowywanie i dawkowanie nawozdéw naturalnych, poszerzaniu zakresu
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i wzmocnieniu skutecznosci systemu racjonalizacji nawozenia, opartego na planach
nawozowych, promocji skomputeryzowanych systemdw planowania i kontroli nawozenia,
wykorzystaniu matej retencji, w tym przede wszystkim retencji rowoéw, do usuwania
biogenébw pochodzenia rolniczego, tworzeniu barier biogeochemicznych na styku
gruntdéw rolnych i wéd w miejscach, ktore ze wzgledu na witasciwosci gleb i terenu
szczegOlnie sprzyjajg zasianiu wod w biogeny itd. Nalezy rozpoczaé dziatania badawczo
rozwojowe i wdrozeniowe zwigzane z nowymi metodami redukcji sptywow z rolnictwa, jak
unieruchamianie fosforu gipsem czy przebudowa podziemnych systemoéw drenarskich
tak, by w okresach suszy zatrzymywaty wode. Istotg dziatan powinno by¢ utrzymanie
wysokiej produktywnos$ci przy znacznym podniesieniu efektywnosci nawozowej
i uszczelnieniu granicy pole-woda.

W przemysle nalezy rozpoznac i wykorzystac potencjat redukcji azotu, zwtaszcza z wielkich
zaktaddw chemicznych.

Na terenach zurbanizowanych nalezy rozwija¢ gospodarke wodami opadowymi
w kierunku prostych technologicznie rozwigzan tgczacych retencje wod z redukcja
biogendw.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Deskryptor D5 jest sam w sobie deskryptorem presji. Mozna powiedzie¢, ze wskazniki
eutrofizacyjne sg bezposrednimi (biogeny) i posrednimi (przezroczystos¢, tlen, chlorofil)
miarami luki na poziomie oddziatywan.

Na poziomie emisji do wdéd morskich (tj. ilosci doprowadzanych do morza biogendéw) za
obowigzujgcg miare luki nalezy uzna¢ roéznice miedzy tadunkami faktycznie
doprowadzanymi a ustalonymi na forum HELCOM maksymalnymi dopuszczalnymi
tadunkami MAI (maximum allowable inputs) dla poszczegoélnych czesci Battyku oraz
krajowymi putapami tadunkdéw NIC (national input ceilings) [PK_39]. W przypadku Polski
luka ta wynosi 24% aktualnych tadunkéw azotu i 55% aktualnych tadunkéw fosforu -
o tyle nalezatoby zredukowac ilosci biogendw z Polski, by, pod warunkiem osiggniecia NIC
przez pozostate kraje, osiggngc stan zblizony do GES wedtug szacunkéw HELCOM.

Do prognozowania odpowiedzi ekosystemu na zmiany obcigzenia zewnetrznego
przewidywane w scenariuszach prognostycznych w perspektywie 2027 r. i 2050 r.
wykorzystano wyniki dotychczasowego monitoringu w POM, literature dotyczgcg reakg;i
Battyku na zmiany tadunkéw biogendw, zaleznosci empiryczne oraz modelowanie
dynamiczne z wykorzystaniem modelu Battyku opracowanego przez DHI. Majgc
Swiadomos¢ niepewnosci takich prognoz, zdecydowano sie sformutowac je
w potilosciowych kategoriach prawdopodobienstwa uzyskania GES przez poszczegélne
wskazniki eutrofizacji. W tym celu zastosowano skale prawdopodobienstw, w ktorej
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prawdopodobienstwo uzyskania GES jest oceniane tym nizej, im bardziej prognozowana

wartos¢ danego wskaznika odbiega od GES. Zasady oceny przedstawia Tabela 3.12-1.

Tab. 3.12-1. Skala ocen prawdopodobienstwa osiggniecia GES przez podstawowe wskazniki

eutrofizacji.

Skala ocen

Symbol
Perspektywa 2050, BaU

Definicje ocen

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -

Wartos¢ prognozowana przekracza GES
o ponad 25%

Osiggniecie GES mato prawdopodobne

Wartos$¢ prognozowana przekracza GES
0 12,5% do 25%

Osiggniecie GES do$¢ prawdopodobne

Warto$¢ prognozowana przekracza GES
0 nie wiecej niz 12,5% lub jest nizsza od
GES o nie wiecej niz 25%

Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Wartos¢ prognozowana jest nizsza od GES
0 25% do 50%

Osiggniecie GES niemal pewne

Wartos$¢ prognozowana jest nisza od GES
o ponad 50%

Perspektywa 2050, pozostate scenariusze

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe

Warto$¢ prognozowana przekracza GES
o ponad 50%

Osiggniecie GES mato prawdopodobne

Wartos¢ prognozowana przekracza GES
0 25% do 50%

Osiggniecie GES do$¢ prawdopodobne

Wartos¢ prognozowana przekracza GES
0 nie wiecej niz 25% lub jest nizsza od GES
0 nie wiecej niz 25%

Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Wartos$¢ prognozowana jest nizsza od GES
0 25% do 50%

Osiggniecie GES niemal pewne

Wartos$¢ prognozowana jest nisza od GES
o ponad 50%

Perspektywa 2027, wszystkie scenariusze

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe

Wartos$¢ prognozowana przekracza GES
o ponad 25%

Osiggniecie GES mato prawdopodobne

Wartos$¢ prognozowana przekracza GES
0 12,5% do 25%

Osiggniecie GES dos$¢ prawdopodobne

Wartos$¢ prognozowana przekracza GES
0 nie wiecej niz 12,5% lub jest nizsza od
GES o nie wiecej niz 12,5%

Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Wartos$¢ prognozowana jest nizsza od GES
0 12,5% do 25%

Osiggniecie GES niemal pewne

Wartos$¢ prognozowana jest nisza od GES
o ponad 25%
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W Tabelach od 3.12-2 do 3.12-11 przedstawiono wyniki oceny prawdopodobienstwa uzyskania
wartosci GES przez wskazniki eutrofizacji w perspektywie 2027 r. i 2050 r. Oceny te wskazujg na
brak mozliwosci uzyskania w perspektywie 2027 r. w ktérymkolwiek z akwenow oceny GES przez
wszystkie wskazniki jednoczednie. Co prawda, ocena koncowa Cechy D5 jest zgodnie
z obowigzujacg metodykg PMS wynikiem integracji ocen poszczegélnych wskaznikéw, polegajacej
na normalizacji, a nastepnie usrednianiu znormalizowanych wartosci wskaznikow w trzech
grupach (czynniki sprawcze, czynniki bezposrednie, czynniki posrednie), a nastepnie ustaleniu
oceny koncowej na podstawie najgorszej z ocen trzech grup czynnikdéw, co teoretycznie daje
mozliwos¢ uzyskania dla Cechy D5 wartosci GES przy pojedynczych ocenach poszczegélinych
wskaznikéw ponizej GES, to jednak szanse na to, ze ktorykolwiek z akwendw uzyska w ten sposéb
ocene GES w cyklu konczacym sie w 2027 r. sg znikome. Warto przy tym odnotowa¢, ze
w przypadkach niektérych akwenoéw (zwtaszcza zalewodw) oceny poszczegdlnych, teoretycznie silnie
powigzanych ze sobga, wskaznikéw sg diametralnie rézne, co moze wskazywac na nie do konca
trafne dobranie progdéw wartosci GES.

Tab. 3.12-2. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Azot ogolny -
$rednia roczna” w perspektywie 2027 i 2050.

|w)
o

2027 Do 20250

] ] Y
Podakwen 2011-2016 § § % 22| =

o|0 S HBRE
2| ¢ ~ e

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego subGES

Wody otwarte wschodniej czesci Battyku subGES

Wtasciwego

Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES

Zalew Kamienski GES

Zalew Szczecinski GES

Zalew Pucki subGES

Zalew Wislany GES

Tab. 3.12-2. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Azot ogdlny -
Srednia z lata” w perspektywie 2027 i 2050.
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Podakwen

|w)
(e}

2027 Do 20250

2

KPOWM_2

2011-2016

KPOWM_1
KPOWM_1

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej

subGES

Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

subGES

Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego

subGES

Potwysep Hel

subGES

Zatoka Pucka Zewnetrzna

subGES

Ujscie Wisty Przekop

subGES

Zatoka Gdanska Wewnetrzna

GES

Tab. 3.12-3. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Azot mineralny

(DIN) - $rednia z zimy"” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250
i i |
Podakwen 2011-2016 § %
S S
A4 4
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES
Wody otwarte wschodniej czesci subGES
Baltyku Wlasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej  |subGES
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu GES
Gotlandzkiego
Potwysep Hel GES
Zatoka Pucka Zewnetrzna GES
Ujscie Wisty Przekop subGES
Zatoka Gdariska Wewnetrzna GES

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

~ Panstwowe
=)

Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie 114



s 2.

www.chronmorze.eu

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

Tab. 3.12-4. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Azot mineralny

(DIN) - srednia roczna” w perspektywie 2027 i 2050.

Zalew Kamienski GES
Zalew Szczecinski GES
Zalew Pucki GES
Zalew Wislany GES

Do 2027 Do 20250
HI NI Hl Nl HI NI Hl NI
- = = 2|2 —
Podakwen 2011-2016| o S|= % % SEIEE § § =
alael oo alel o] o
vl | gl | &

Tab. 3.12-5. Ocena prawdopodobieristwa uzyskania oceny GES przez wskaznik , Fosfor ogolny -

$rednia roczna” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250
AT 1 TN T
Podakwen 2011-2016| o [ 2| 2| S| S |2 2|12|s|=s =
HEHBREHEHEBERE
alal oo alal oo
>z < o o >z < o [a W
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES
Wody otwarte wschodniej czesci subGES
Battyku Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Zalew Kamienski GES
Zalew Szczecinski GES
Zalew Pucki subGES
Zalew Wislany GES

Tab. 3.12-6. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Fosfor ogdlny -

$rednia z lata” w perspektywie 2027 i 2050.

INFRASTRUKTURY

Do 2027 Do 20250
;' ;' NI ;' ;' 1B
Podakwen 201120163 % % % % <§,: § % % % % <§(

cle|lala gclelala
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej  |subGES _:-
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Gotlandzkiego
Potwysep Hel subGES
Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES
Ujscie Wisty Przekop subGES
Zatoka Gdaniska Wewnetrzna GES
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Tab. 3.12-7. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,,Fosfor mineralny
(DIP) - $rednia z zimy"” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250
il S TS
Podakwen 2011-2016 § % § %

oL oL
h4 p4 h4 p4

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego [subGES

Wody otwarte wschodniej czesci subGES

Battyku Wtasciwego

Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej GES

Polskie wody przybrzezne Basenu subGES

Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu subGES

Gotlandzkiego

Potwysep Hel subGES

Zalew Kamienski GES

Zalew Szczecinski GES

Zalew Pucki subGES

Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES

Ujscie Wisty Przekop subGES

Zatoka Gdaniska Wewnetrzna subGES

Zalew Wislany GES
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Tab. 3.12-8. Ocena prawdopodobienistwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Chlorofil ,a" -
Srednia z lata” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250
;' ;' T ;' ;' 1Y
Podakwen 2011-2016 § % % % % <§t § % % % % <§(
cl|1s|lal|la cl1s|la|a
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES
Wody otwarte wschodniej czesci subGES
Baltyku Wlasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej  |subGES
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu SubGES
Gotlandzkiego
Potwysep Hel SubGES
Zalew Kamienski subGES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki subGES
Zatoka Pucka Zewnetrzna GES
Ujscie Wisty Przekop subGES
Zatoka Gdanska Wewnetrzna SubGES
Zalew Wislany subGES
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Tab. 3.12-9. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Widzialnos¢ krgzka
Secchiego - $rednia z lata” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250
;' ;' I ; ;' AT
Podakwen 2011-2016 = =
cl1elalx gclielala
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES
Wody otwarte wschodniej czesci subGES
Battyku Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej  |subGES
Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu SubGES
Gotlandzkiego
Potwysep Hel subGES
Zalew Kamienski subGES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki GES
Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES
Ujscie Wisty Przekop subGES
Zatoka Gdariska Wewnetrzna GES
Zalew Wislany subGES

Tab. 3.12-10. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Dtug tlenowy”
w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250

TN 1Y TN T
- S| = - S| = —
Podakwen 2011-2016 2 S| s % % |2 S| s é % =
©5|0 =2 a|o|o =

=|la|QQ 2|l ae|Q9

~ h4 ~ h4
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego [subGES

Wody otwarte wschodniej czesci Battyku
Whasciwego subGES
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
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Tab. 3.12-11. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania oceny GES przez wskaznik ,Minimalne
stezenie przy dnie latem"” w perspektywie 2027 i 2050.

Do 2027 Do 20250

N =] e A IR IR N oY

I I
Podakwen 2011-2016| o | 22| S| S| 2| 2|2|2|S| 2| =
IR S| 8 =222 S

Q12100 12|00

< < o a. < < o [a W

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej GES

Polskie wody przybrzezne Basenu GES
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu GES
Gotlandzkiego

Potwysep Hel GES
Zalew Kamienski GES
Zalew Szczecinski GES
Zalew Pucki GES
Zatoka Pucka Zewnetrzna subGES
Ujscie Wisty Przekop subGES

Zatoka Gdanska Wewnetrzna subGES
Zalew Wislany subGES

Dla perspektywy 2050 r. prognozy sg mocno zréznicowane w zaleznosci od scenariusza, co ilustruje
Tabela 3.12-12 ponizej. W Tabeli tej przedstawiono w sposdb graficzny Srednie z ocen
poszczegbinych wskaznikéw, przedstawionych w tabelach od 3.2-2 do 3.2-11. Srednie te mozna
uznac za miare prawdopodobienstwa uzyskania przez Ceche D5 stanu GES w 2050 r.

W scenariuszu BaU za do$¢ prawdopodobne uznano uzyskanie stanu GES tylko przez trzy akweny
- Zalew Kamienski, Zalew Szczecinski i Zalew Wislany. W przypadku pozostatych akwendéw
uzyskanie GES uznano za praktycznie niemozliwe (4 akweny) lub mato prawdopodobne (6
akwenéw). W scenariuszu MAI w przypadku czterech akwenéw (Zalew Kamienski, Zalew
Szczecihski, Zatoka Gdanska Wewnetrzna, Zalew Wislany) uzyskanie GES uznano za bardzo
prawdopodobne, a w przypadku pozostatych 10 akwenoéw - za do$¢ prawdopodobne.

Tab. 3.12-12. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania przez Ceche D5 oceny GES w 2050 r. na
podstawie Srednich z ocen wskaznikow przedstawionych w Tabelach 3.2-2-3.2-11.

Akwen

BaU
KPOWM_1
KPOWM_2
POWM_1
POWM_2
MAI

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego

Wody otwarte wschodniej czesci Battyku Wiasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej

Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlandzkiego
Pétwysep Hel
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Akwen

BaU
KPOWM_1
KPOWM_2
POWM_1
POWM_2
MAI

Zalew Kamienski

Zalew Szczecinski

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna
Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdanska Wewnetrzna
Zalew Wislany

3.13 Wskaznik zmian odpornosci ekosystemu WskZM

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D6 Integralnos¢ dna morskiego

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D61, D62, D63

Uwagi wstepne

Wskaznik zmian odpornosci ekosystemu jest syntetycznym wskaznikiem obrazujgcym
taczng skale strat fizycznych dna oraz zaktdcen dna na integralnos¢ dna morskiego,
a posrednio takze potencjalne oddziatywanie tych strat i zaktdcen na biotyczne
i abiotyczne cechy siedlisk dennych. Wskaznik ten uwzglednia szereg czynnikéw
skutkujgcych zmianami przeptywu i/lub doptywu wdéd (m.in. sztuczne ujscia, zrzuty
Sciekow, solanek), naruszeniami dna i osadow (m.in. pogtebianie, tratowanie, sktadowanie
urobku), zabudowe dna (m.in. pirsy, falochrony, gtebokie tory wodne) i przeksztatcenia
brzegu (trwate i nietrwate wzmocnienia, waty przeciwpowodziowe). Poszczegdinym
rodzajom zmian, kwantyfikowanym w km lub km2, przypisano rézne wagi. Wskaznik
przyjmuje wartosci od 0% (brak zmian) do 100%, a progiem GES jest 10%. Nalezy jednak
podkresli¢, ze zgodnie z metodykg obowigzujgcg w latach 2011-2016, do oceny nie
wykorzystuje sie rzeczywistych powierzchni czy dtugosci, ale wartosci pomniejszone
poprzez przemnozenie wartosci rzeczywistych przez tak zwany wskaznik znaczenia
WskZn.

W przypadku najbardziej rozpowszechnionej i jednoczes$nie bardzo niszczycielskiej dla
dna morskiego metody ochrony brzegdw, jaka jest sztuczne zasilanie brzegdw, wskaznik
ten wynosi 0,08 dla wéd przejsciowych i 0,05 dla wod przybrzeznych. Oznacza to, ze
wykonanie refulacji, skutkujgcej catkowitym przeksztatceniem dna na szerokosci
kilkudziesieciu metréw, na odcinku 10 km, jest traktowane jako zmiana na odcinku 0,5 km.
Tym samym, wyniki oceny za pomoca wskaznika WskZm mogg by¢ bardzo mylace,
a przyjety prég 10% nalezy uznad za niezwykle tagodny.
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Analizowane podakweny POM uzyskaty ocene GES z wyjgtkiem 6 podakwenow bedgcych
silnie zmienionymi JCWP: Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Ujscie Wisty Przekop, Port
Wiadystawowo, Ujécie Dziwny, Ujécie Swiny (trzy ostatnie podakweny nie funkcjonujg w
najnowszym podziale wéd) [PK_30]. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze ocene GES uzyskaty
wody otwarte, ale ocena ta nie uwzglednia najwazniejszego na wodach otwartych
czynnika, jakim sg potowy denne.

Presje i aktywnosci generujace luke

W wodach przejsciowych i przybrzeznych kluczowg presjg jest budowa i rozbudowa
roznego rodzaju obiektédw infrastrukturalnych - basendéw portowych, pirséw,
umocnionych nabrzezy, falochrondéw, pomostéw, kapielisk itp., ale takze sztuczne
zasilanie brzegbw - presja o prawdopodobnie najwiekszym rzeczywistym zasiegu
oddziatywania. W wodach otwartych gtéwne presje uwzglednione w ocenie to prace
pogtebieniowe, usuwanie urobku z pogtebien itp. W dotychczas obowigzujgcym sposobie
oceny pomijany jest czynnik o najwiekszym natezeniu na wodach otwartych, tj. potowy z
uzyciem narzedzi dennych.

Wstepna identyfikacja dziatanh mogacych zlikwidowad luke

Przyczyng uzyskania przez niektére akweny oceny subGES jest zainwestowanie tych
akwendw w ramach wykorzystania ich do réznych funkcji gospodarczych. Mozna z duzym
prawdopodobienstwem przewidywac¢, ze w przypadku takich podakwendw, dziatania
naprawcze bedg niewykonalne ze wzgledu na ogrom zwigzanych z nimi szkod
gospodarczych, a niekiedy i Srodowiskowych. Przyktadem moze by¢ Ujscie Wisty Przekop,
gdzie przywrdcenie stanu GES musiatoby sie wigzac de facto z likwidacjg sztucznego ujscia
rzeki, ktére w przeciggu ponad stulecia wyksztatcito w wyniku proceséw transportu i
sedymentacji jeden z najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym fragmentéw
polskiego wybrzeza, z tachami bedgcymi ostojg ptakow morskich i fok. Pewne ograniczone
dziatania naprawcze, by¢ moze bedg mozliwe w przypadku Zalewu Wislanego i Zalewu
Szczecinskiego. W ramach aPOWM podstawowym rodzajem dziatah bedg jednak dziatania
(gtownie prawne) polegajgce na zapobieganiu dalszemu pogarszaniu sie sytuacji. Powinny
sie one skupi¢ na zrewidowaniu zapiséw plandéw zagospodarowania oraz podejscia do
ochrony brzegéw morskich.

Ocena wielkoSci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Zwazywszy narastajgcg presje inwestycyjng oraz bardzo liberalne zapisy planu
zagospodarowania woéd morskich w skali 1:200 000 oraz projektu planu
zagospodarowania Zalewu Szczecinskiego nalezy sie liczy¢ z tym, ze w scenariuszach BaU
oraz KPOWM_1 i KPOWM_2, bez konsekwentnych dziatarn prawnych, luka bedzie sie
powieksza¢, a kolejne akweny bedg tracity stan GES, przynajmniej w Swietle metodyki
oceny zastosowanej w Aktualizacji wstepnej oceny.
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W przypadku petnej i konsekwentnej realizacji aPOWM, ktory zaktada narzucenie
w planach zagospodarowania limitéw przeksztatceh brzegdéw i dna, luke bedzie mozna
ustabilizowa¢ na obecnym poziomie.

3.14 Aldehyd mrowkowy w wodzie

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1

Uwagi wstepne

Stezenia aldehydu mréwkowego w wodzie odpowiadajgce stanowi subGES stwierdzono
w Zalewie Wislanym.

Presje i aktywnosci generujace luke

W niskich stezeniach formaldehyd jest zwigzkiem nietrwatym, wiec jego obecnos¢
w wodzie S$wiadczy o niedawnym, a prawdopodobnie wcigz obecnym Zrddle
zanieczyszczenia. Podwyzszone stezenia aldehydu mréwkowego stwierdzono w Zalewie
Wislanym w 2016 r. i 2017 r. [PK_40], co sugeruje, ze jego pojawienie sie nie byto
incydentalne. Stwierdzone stezenia byty o 100% i o 30% wyzsze od dopuszczalnych
odpowiednio w 2016 r. i 2017 r. Spektrum antropogenicznych zrédet formaldehydu jest
bardzo szerokie. Moze on powstawac we wszelkich procesach niepetnego spalania wegla.
Z tego powodu jest on typowym sktadnikiem smogu. Jest on tez powszechnie stosowany
w produkcji wszelkiego typu ptyt z przetworzonego drewna, a takze tekstyliow i wielu
klejow stosowanych w budownictwie.  Aby zidentyfikowa¢ potencjalne Zrddta
zanieczyszczenia zwrocono sie do wiekszych oczyszczalni komunalnych w rejonie Zalewu
Wislanego z zapytaniem, czy w zlewniach tych oczyszczalni nie ma zaktadéw
przemystowych wykorzystujgcych lub generujgcych aldehyd mrowkowy. Uzyskane
nieliczne odpowiedzi nie pozwolity na catkowite wykluczenie mozliwosci, ze aldehyd
mrowkowy pochodzi ze Sciekdw przemystowych na terenie Polski, choc jest to mato
prawdopodobne (por nizej).

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Nalezy kontynuowa¢ monitoring Zalewu oraz oczyszczalni i zaktadéw przemystowych
w jego poblizu. Jezeli okaze sie, ze zrédtem aldehydu mrowkowego sg Scieki przemystowe,
wiasciwym  kierunkiem dziatania bedzie wdrozenie odpowiedniego procesu
podczyszczania Sciekdw przed ich odprowadzeniem do kanalizacji. Brak potencjalnych
zrodet formaldehydu w S$ciekach bedzie przemawiat mocno za tym, ze Zrddiem
zanieczyszczenia sg procesy nieefektywnego spalania do celéw energetycznych,
a w konsekwencji, ze dziatania powinny sie skupi¢ na porzgdkowaniu gospodarki
energetycznej, w tym w szczegblnosci na likwidacji niskosprawnych kottow weglowych.
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Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050.

Stosujgc duze uproszczenia mozna, na podstawie objetosci polskiej czesci Zalewu,
wielkosci jego zlewni, orientacyjnej wielkosci jednostkowego odptywu rzecznego oraz
danych o stezeniach formaldehydu oszacowal, ze roczne tadunki skutkujgce
ponadnormatywnymi stezeniami tej substancji w Zalewie wyniosty okoto 13 ton w 2016 .
i okoto 38 ton w 2017 r. Gdyby tadunki te pochodzity z najwiekszej oczyszczalni w regionie,
tj. oczyszczalni elblaskiej [PK_41], to stezenia formaldehydu w Sciekach oczyszczonych
musiatyby wynosi¢ 2 - 5 mg/l, tj. przekracza¢ dopuszczalny poziom w Sciekach
oczyszczonych. Co wiecej, stezenia w Sciekach surowych musiatyby by¢ znacznie wyzsze,
a co za tym idzie, mogtyby powodowac znaczace trudnosci w funkcjonowaniu osadu
czynnego [PK_42]. Poniewaz wyniki oczyszczalni elblgskiej nie wskazujg na takie problemy
[PK_41], najbardziej prawdopodobnym zrédtem ponadnormatywnych ilosci
formaldehydu sg procesy niepetnego spalania paliw, w tym przede wszystkim wegla. Jesli
teza ta jest prawdziwa, poprawa sytuacji bedzie wymagata potencjalnie czasochtonnej
przebudowy cieptownictwa w regionie. Jednak znaczgce ilosci formaldehydu mogg byc
emitowane takze przez silniki spalinowe czy przy spalaniu gazu ziemnego. Nieznany jest
przy tym udziat depozycji spoza granic Polski, w tym z pobliskiego Rejonu
Kaliningradzkiego.

W Swietle powyzszych niewiadomych niemozliwie jest wiarygodne prognozowanie

3.15 Difenyloetery bromowane (PBDE) w wodzie i organizmach

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce, D9

Substancje szkodliwe w rybach i owocach morza

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1, D9C1

Uwagi wstepne

Bromowane difenyloetery to grupa substancji bedacych uniepalniaczami, t;.
spowalniajgcych lub zatrzymujgcych rozprzestrzenianie sie ognia. Z powodu tej
wiasciwosci PBDE byty masowo stosowane jako dodatek do wielu polimerowych tworzysz
sztucznych, uzywanych do wytwarzania tekstyliow, artykutow AGD, kabli, rur, pianek itp.
PBDE nie t3czg sie chemicznie z polimerami tworzyw, w zwigzku z czym sg tatwo uwalniane
z nich do Srodowiska. Sg to substancje bardzo trwate, a w konsekwencji kumulujgce sie
w organizmach zywych. Badania wskazujg na toksycznos¢ PBDE dla organizméw
wodnych, na ich zdolno$¢ do wywotywania zaburzern hormonalnych a takze na ich
potencjalng kancerogennos¢. Od 2004 r. w Unii Europejskiej obowigzuje niemal catkowity
zakaz stosowania PDBE (dopuszcza sie ich stosowanie m.in. w transformatorach). Zwigzki
te nadal utrzymujg sie w srodowisku morskim, ale monitoring wskazuje na stopniowe
spadki stezer. Bromowane difenyloetery monitorowane sg od 2012 r. w miesniach trzech
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gatunkow ryb: Sledz, stornia i okon. Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesSci wdd powierzchniowych, a takze
Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149 z pézn.
zm.) (Rozporzadzenie klasyfikacyjne), r.p.a.z.w. [PPr_55] oraz dokumentem PolyBDEs EQS
dossier 2011 [PPr_36] dopuszczalne stezenie PBDE w mokrej masie organizmdw (biocie)
okres$lono na poziomie 0,0085 pg kg'. W latach 2012-2016 zawarto$¢ sumy 6 badanych
kongenerow PBDE w tkankach ryb byta przekroczona w punktach monitoringu w Basenie
Bornholmskim (15x), Basenie Gotlandzkim (35x), Basenie Gdanskim (14x), w wodach
przybrzeznych - Dziwna- Swina (36x), Sarbinowo-Dziwna (21x), Wtadystawowo-Jastrzebia
Gora (13x) oraz przejsciowych - Zalew Szczecinski (1,5x), Zalew Wislany (22x) [PK_30].
W 2016 r. w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego iw Basenie
Gdanskim tezenia PBDE byty oznaczane w zakresie 0,15 - 0,22 pg kg' m.m. W tkankach
okonia z Zalewu Szczecinskiego stezenia PBDE byly na najnizszych poziomach od 0,01 pg
kg’ m.m do 0,06 pg kg m.m [PPr_2]. W danych GIOS za lata 2017-2019 przedstawiono
wyniki badarn PBDE w biotach dla 18 z 19 JCWP wod przejsciowych i przybrzeznych, przy
czym w 16 z nich stwierdzono stan subGES, zas w dwoch (Zalew Wislany i Zalew Kamienski)
stwierdzono spetnienie wymogéw GES [PPr_10]. Ze wzgledu na jednolity poziom
przyjetych wartosci granicznych GES wskazane wyzej przekroczenia zawartosci PBDE
w biotach dotyczg zaréwno cechy D8 jak D9.

Presje i aktywnosci generujace luke

Wstepnie ocenia sie, ze przy obecnych obostrzeniach aktualna presja, polegajgca na
emisjach PBDE do $rodowiska jest pomijalna w poréwnaniu z ilosciami PBDE
zakumulowanych

w Srodowisku w wyniku emisji historycznych. Oznacza to, ze prawdopodobnie nie bedzie
potrzeby podejmowania dziatan na rzecz ograniczenia aktualnych emisji. Nalezy sie liczy¢
z tym, ze PBDE w dalszym ciggu migrujg do srodowiska morskiego z wodami rzecznymi
i depozycjg atmosferyczna.

Identyfikacja dziatari mogacych zlikwidowaé luke

Ocenia sie, ze luka wynika niemal wytgcznie z historycznych emisji, chociaz procesy
migracji PBDE do morza prawdopodobnie nadal trwajg. W zwigzku z tym, ze stezenia PBDE
wykazujg wyrazng tendencje spadkowsa, a technologie umozliwiajgce usuwanie PBDE ze
Srodowiska na wielka skale nie istniejg, nie przewiduje sie dziatan majacych przyspieszyc
proces likwidacji luki na drodze proceséw naturalnych.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnosci generujacych presje i dziatan
ochronnych
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Nie ma potrzeby kwantyfikacji luki w kategoriach niezbednej redukcji presji czy skali
niezbednych dziatan. Wedtug [PK_43], wiekszo$¢ badan z Battyku wskazuje na to, ze
tempo spadku zawartosci PBDE w rybach waha sie w granicach od 5% do 10% rocznie.
Jesli zastosowac te wskazniki do danych zPOM z lat 2011-2016, osiggniecia GES
w badanych punktach monitoringu mozna sie spodziewa¢ w nastepujgcych latach:

— Basen Bornholmski: 2042 -2070

— Basen Gdanski: 2042 - 2068

— Basen Gotlandzki: 2050 - 2086

— Dziwna - Swina: 2051 - 2111

— Sarbinowo -Dziwna: 2045 - 2076

— Wiadystawowo - Jastrzebia Géra: 2041 - 2066
— Zalew Szczecinski: 2021 - 2025

— Zalew Wislany: 2046 - 2077.

Na podstawie dotychczasowych trenddw i przedstawionych powyzej przewidywan ocenia
sie, ze osiggniecie GES do 2027 r. jest dos¢ prawdopodobne w Zalewie Szczecinskim
i Zalewie Kamienskim. W perspektywie 2050 powinna nastgpi¢ znaczgca poprawa -
z oSmiu ocenionych akwendw sze$¢ ma dos¢ duze lub bardzo duze szanse na osiggniecie
w tym terminie GES (por. Tabela 3.15-1 ponizej).

Tab. 3.15-1. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania przez wskaznik PDBE oceny GES
w perspektywie 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250

2
1

KPOWM_1
KPOWM_2
KPOWM_1

Podakwen 2011-2016
Wody otwarte Basenu Bornholmskiego [subGES
Wody otwarte wschodniej czesci Battyku {subGES
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej SubGES
Polskie wody przybrzezne Basenu Bornholmskiego
Polskie wody przybrzezne Basenu Gotlan{subGES
Potwysep Hel

Zalew Kamienski GES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna
Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdanska Wewnetrzna
Zalew Wislany SubGES
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Legenda

Osiagniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiagniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiagniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

W odniesieniu do cechy D9 GES dla zawartosci PBDE w rybach i owocach morza nie zostat
obecnie osiggniety. Nalezy zaznaczy¢, ze brak jest obecnie emisji PBDE na obszarze UE,
a doptyw PBDE do wod Morza Battyckiego jest wytgcznie wynikiem emisji historycznych.
W zwigzku z tym osiggniecie GES w terminie wskazanym w aZCSWM [PPr_44], tj. do roku
2022 oraz do roku 2027 w podobszarze ICES 24 jest mato prawdopodobne, zas
w perspektywie roku 2050 - bardzo prawdopodobne. W podobszarach ICES 25 i 26 do
roku 2022 i 2027 osiggniecie GES jest praktycznie niemozliwe, natomiast w perspektywie
2050 roku jest ono mato prawdopodobne.

3.16 Rtec i jej zwigzki w organizmach i osadach dennych

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce, D9

Substancje szkodliwe w rybach i owocach morza

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1, D9C1

Uwagi wstepne

Rte¢ nalezy do grupy metali ciezkich szczeg6lnie szkodliwych dla sSrodowiska i jest silnie
toksyczna dla wszystkich organizméw zywych. Metale te kumulujg sie w organizmach,
a ich stezenia sg tym wyzsze im wyzszy jest poziom troficzny, co ma szczeg6lne znaczenie
w odniesieniu do ryb, w tym gatunkéw drapieznych zajmujgcych wyzsze poziomy w sieci
troficznej. W Battyku stezenia rteci od przynajmniej kilkunastu lat wykazujg ogolna
tendencje spadkowg, jednak w okresie 2011-2016 w kilku podakwenach POM zawartos¢
rteci w tkankach (miesniach) ryb, a takze w osadach, wcigz odpowiadata stanowi subGES.
W okresie 2011-2016 badania zawartosci rteci w tkankach ryb prowadzono w kilku
podakwenach POM. Wartos¢ progowa dla zawartosci rteci w rybach okreslona zostata
w Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. ustalajgce
najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczern w Srodkach spozywczych
(Dz.U.L364220.12.2006, s. 5z p6zn. zm.) (r.n.d.p.) oraz r.p.a.z.w. [PPr_43, 55] na poziomie
0,5 mg x kg mm miesni ryb, prég GES dla zawartosci rteci w rybach i owocach morza
zostat zatem osiggniety. Natomiast wartos¢ graniczng dla rteci w biotach okreslono
w obowigzujgcym Rozporzgdzeniu Klasyfikacyjnym na wielokrotnie nizszym poziomie: 20
ug kg’ mm, co odpowiada 0,02 mg x kg' mm mieséni ryb [PPr_8]. W przypadku rteci w
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tkance miesniowej ryb, jej stezenie obserwowane w $ledziu w 2016 r. byto na okoto 2-
krotnie nizszym poziomie w poréwnaniu z tkankami miesniowymi okonia i storni, ktore
charakteryzowaty sie stezeniami w zakresie od 0,040 do 0,069 mg kg mokrej masy.m.
Tkanke wszystkich gatunkdw ryb charakteryzuje znaczgco wyzsze stezenie rteci niz tkanke
matzy. W okresie 2011-2016 wartosci notowane w rybach nie przekraczaty progu GES
okreslonego w r.n.d.p. jednak wykazywaty wartosci subGES w odniesieniu do progu
ustalonego w Rozporzadzeniu Klasyfikacyjnym we wszystkich 9 badanych podakwenach.
Stosunek wartosci zmierzonych do progu GES byt nastepujgcy: Zalew Szczecinski 2,08,
Dziwna -Swina 1,96, Sarbinowo-Swina 1,82, Wiadystawowo- Jastrzebia Géra 1,95, Zalew
Wislany 3,4, Basen Bornholmski 1,55, Basen Gotlandzki 1,70, Basen Gdanski 2,9.

W danych GIOS za lata 2017-2019 przedstawiono wyniki badan rteci w biotach dla 18 z 19
JCWP przejsciowych i przybrzeznych, przy czym w 16 z nich stwierdzono stan chemiczny
ponizej dobrego, zas w dwdch (Zatoka Gdanska Wewnetrzna oraz Sarbinowo-Dziwna)
stwierdzono dobry stan chemiczny [PPr_10]. Wyniki te posrednio wskazujg na
wystepujgce w dalszym ciggu podwyzszone stezenia rteci w organizmach zasiedlajgcych
wody przybrzezne i przejsciowe POM (co ma znaczenie dla Cechy D8), pomimo braku
przekroczehn norm okreslonych dla zawartosci tego pierwiastka w rybach i owocach morza
przeznaczonych do spozycia.

Nalezy odnotowa¢, ze cho¢ generalnie poziomy rteci w osadach odpowiadajg GES (< 0,07
ug Hg x kg’ s.m.), to w okresie 2011-2016 odnotowano przekroczenie dopuszczalnego
poziomu o okoto 140% w Basenie Gdanskim.

Presje i aktywnosci generujace luke

Jesli chodzi o rte¢ zdecydowanie najwazniejszym antropogenicznym zrodtem emisji do
srodowiska z Polski jest spalanie paliw kopalnych, zwtaszcza w energetyce. Dotyczy to nie
tylko Polski, ktorej gospodarka oparta jest na weglu, ale szerzej - Europy. Jednak w skali
Swiatowej ponad potowe emisji antropogenicznych stanowi wydobycie i hutnictwo metali
niezelaznych, w tym przede wszystkim ztota.

Identyfikacja dziatart mogacych zlikwidowaé luke

Kluczowe kierunki dziatan, jakie nalezy brac¢ pod uwage, to:
— transformacja sektora energetyki poprzez odejscie od spalania paliw statych,
— modernizacja instalacji w energetyce i hutnictwie w celu dostosowania ich do
wymogow BAT w zakresie emisji do powietrza [PPr_48],
— modernizacja instalacji oczyszczania Sciekow przemystowych, zwiaszcza
w sektorze hutnictwa i wydobycia rud metali,
— petne wdrozenie Konwencji Minamata.
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Kierunki dodatkowe to miedzy innymi sukcesywna poprawa skutecznosci selektywnej
zbiérki odpadow zawierajgcych metale ciezkie.

Dziatania te wykraczajg poza ramy aPOWM. Program przewiduje jednak dziatanie
studialne polegajgce na przegladach technik usuwania metali ciezkich w duzych polskich
zaktadach przemystowych oraz opracowaniu ewentualnych wytycznych na rzecz
usprawnienia tych procesow.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Przy bardzo uproszczonym zatozeniu, ze poziomy rteci w tkankach ryb bedg zmieniac sie
wprost proporcjonalnie do obcigzenia POM tadunkami rteci oraz ze obcigzenie POM
tadunkami rteci zalezy gtéwnie od tadunkdéw z Polski przy obecnych trendach emisji
osiggniecia GES w POM mozna sie spodziewa¢ dopiero po 2050 r. Zatozenie Scistej
zaleznosci stezenn w biotach w POM od tadunkéw z Polski jest bardzo problematyczne
w Swietle wiedzy o zrodtach i krgzeniu rteci w skali globalnej [PK_22, PK_44, PK_45].
Z drugiej strony nalezy zauwazy¢, ze wedtug zgromadzonych przez HELCOM danych
z wielolecia 1997-2016, trendy stezen rteci w biotach w réznych czesciach Battyku sg
bardzo zréznicowane PK_45]. W pétnocnym Battyku Wiasciwym nastgpit az pieciokrotny
spadek stezen, w Basenie Arkonskim - dwukrotny. Tymczasem w innych akwenach, w tym
w Basenie Bornholmskim i Wschodnim Basenie Gotlandzkim mimo znacznych fluktuacji
(wynikajgcych przypuszczalnie ze zbyt matej liczby pobieranych prob) poziomy rteci
w organizmach nie wykazujg zadnego trendu spadkowego. Swiadczy to o ztozonosci
lokalnych proceséw odpowiedzialnych za stezenia rteci, a jednocze$nie moze oznaczat,
ze osiggniecie GES w POM bedzie wymagato znacznie wiecej czasu niz 30 lat nawet przy
drastycznym zmniejszeniu emisji do wod i powietrza z Polski.

Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia Tabela 3.16-
1.
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Tab. 3.16-1. Ocena prawdopodobieristwa uzyskania przez wskaznik Rte¢ w organizmach oceny GES

Do 2027 Do 20250
IR R IR R
Podakwen 2011-2016| o | 2| 2| S| S|z 2|22 S| =
HREHBHEEEHEEEBEE
alalo]| o alagl o] o
< v [ a < < (= (=

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES
Wody otwarte wschodniej czesci Battyku |subGES
Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej subGES
Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu SUbGES
Gotlandzkiego
Pétwysep Hel

Zalew Kamienski subGES
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna
Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdarnska Wewnetrzna
Zalew Wislany SUbGES

Legenda

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiagniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne
Osiggniecie GES niemal pewne

Prognozowanie skrajnie niepewne

3.17 Kadm i jego zwigzki w organizmach.

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce, D9
Substancje szkodliwe w rybach i owocach morza

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1, D9C1

Uwagi wstepne

Kadm, obok rteci i otowiu nalezy do grupy metali ciezkich szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska, ktore wykazujg znaczng toksycznos¢ dla wszystkich organizméw zywych.
Metale te kumulujg sie w organizmach, a ich stezenia sg tym wyzsze im wyzszy jest poziom
troficzny, co ma istotne znaczenie w odniesieniu do ryb, w tym gatunkéw drapieznych,
zajmujacych wyzsze poziomy w sieci troficznej. W Battyku stezenia kadmu od
przynajmniej kilkunastu lat wykazujg ogolng tendencje spadkowa. W okresie 2011-2016
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badania zawartosci kadmu w tkankach ryb prowadzono w kilku podakwenach POM.
Stezenia kadmu w watrobach ryb byty w catym okresie badan (2011-2016) zr6znicowane
w zaleznos$ci od badanego gatunku. Najwyzsze stezenia notowano w $ledziach, o okoto
potowe nizsze w storniach i kilkakrotnie nizsze w okoniach, przy czym dostepne dane nie
pozwalajg na ocene, w jakim stopniu wynika to ze zréznicowania siedlisk tych gatunkéw,
a w jakim z ich biologii. Srednie stezenia kadmu w watrobach ryb w wodach otwartych
wielokrotnie przekraczaty dopuszczalng zawarto$¢ 0,026 mg x kg m.m. Stosunek stezen
zmierzonych do dopuszczalnych wyniést 14,7 w Basenie Bornholmskim, 22,5 w Basenie
Gotlandzkim i 8,47 w Basenie Gdanskim [PK_30]. Z informacji podanych na str. 123-124
Aktualizacji wstepnej oceny [PK_30] wynika, ze kadm w okoniach byt badany takze w
wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz w zalewach Szczecinskim i Wislanym.
Jego stezenia byty znacznie nizsze niz w wodach otwartych, ale i tak wyzsze od
dopuszczalnych (Zalew Szczecinski - przekroczenie o 53%, Zalew Wislany o 250%) [PK_30].
Danych tych nie uwzgledniono jednak w ocenach wod przybrzeznych i przejsciowych, by¢
moze dlatego, ze nie obejmowaty one catego okresu 6 lat.

Wartos$¢ progowa GES dla zawartosci kadmu w watrobach ryb okreslona zostata
W r.p.a.z.w. [PPr_55] na poziomie 1,0 mg x kg m.m. (mokrej masy) - dla cechy D9 prég
GES zostat zatem spetniony.

Presje i aktywnosci generujace luke

W warunkach polskich najwazniejsze Zrédta emisji kadmu do Srodowiska to przemyst
hutniczy oraz spalanie wegla w energetyce zawodowej i mieszkalnictwie. Inne istotne
zrodta to spalanie odpadow klinicznych i procesy spalania w przemysle papierniczym
i drukarskim. Istotnym zrodtem kadmu w wodach mogg by¢ zuzyte baterie kadmowo-
niklowe.

Identyfikacja dziatart mogacych zlikwidowaé luke

Kluczowe kierunki dziatan, jakie nalezy brac¢ pod uwage, to:
— transformacja sektora energetyki poprzez odejscie od spalania paliw statych,
— modernizacja instalacji w energetyce i hutnictwie w celu dostosowania ich do
wymogow BAT w zakresie emisji do powietrza [PPr_48],
- modernizacja instalacji oczyszczania S$ciekdw przemystowych, zwtaszcza
w sektorze hutnictwa i wydobycia rud metali.

Kierunki dodatkowe to miedzy innymi sukcesywna poprawa skutecznosci selektywnej
zbiérki odpadow zawierajgcych metale ciezkie.

Dziatania te wykraczajg poza ramy aPOWM. Program przewiduje jednak dziatanie
studialne polegajgce na przegladach technik usuwania metali ciezkich w duzych polskich
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zaktadach przemystowych oraz opracowaniu ewentualnych wytycznych na rzecz
usprawnienia tych procesow.

Ocena wielkosci luki po wdrozeniu aPOWM - w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Przewidywane na nadchodzace dekady niewielkie spadki emisji kadmu do powietrza i wod
z terytorium Polski z pewnoscig nie wystarczg do tego, by zlikwidowac wielokrotne
przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw tego metalu w rybach, zwtaszcza w wodach
otwartych (Sledz, stornia). Duzo nizsze stezenia kadmu w zalewach Szczecinskim
i Wislanym, gdzie badano okonie, mogg by¢ zwigzane z biologig tego gatunku, ale nie
mozna wykluczy¢, ze wynikaja z tego, iz ekosystemy zalewow w petni odczuty zmniejszenie
tadunkéw kadmu wnoszonych rzekami i z racji wielokrotnie szybszej wymiany waéd
znacznie szybciej zareagowaty na redukcje. Jezeli tak jest faktycznie, to by¢ moze spadek
stezen kadmu w rybach wod otwartych bedzie znaczniejszy niz spadek emisji z Polski,
poniewaz dopiero po pewnym czasie zaczng sie ujawniaé skutki wczesniej uzyskanych
redukcji emisji. W latach 2000-2016 odnotowano wyrazny, okoto dwukrotny spadek
stezen kadmu w omutkach w Basenie Bornolmskim, przy czym tempo spadku byto
najwieksze w pierwszych latach serii [PK_45]. Jednak nawet w najbardziej optymistycznych
scenariuszach, zaktadajgcych dyskontowanie w przysztosci spadkdédw emisji z poprzednich
dekad, nie nalezy sie spodziewac trwatego osiggniecia GES w wodach otwartych w
najblizszych 30 latach.

Poprawa sytuacji bedzie na dtuzszg mete wymagata radykalnego zmniejszenia emis;ji
kadmu do wod i powietrza. Zwazywszy strukture zrédet kadmu w Battyku Wiasciwym (por.
punkt 2.2), nawet catkowita eliminacja emisji kadmu wytgcznie z Polski moze nie
wystarczy¢ do osiggniecia GES - potrzebne bedg analogiczne dziatania w ramach HELCOM
i szerzej. Oczywiscie, efekty takich radykalnych dziatan beda odtozone w czasie o
dziesieciolecia. Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia
Tabela 3.17-1.
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Tab. 3.17-1. Ocena prawdopodobienistwa uzyskania przez wskaznik Kadm w organizmach oceny
GES w perspektywie 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250

2
1

KPOWM_2

Podakwen 2011-2016

KPOWM_1
KPOWM_1

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego [subGES
Wody otwarte wschodniej czesci Battyku [subGES
Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej SubGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej
Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego

Potwysep Hel

Zalew Kamienski

Zalew Szczecinski

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdariska Wewnetrzna

Zalew Wislany

Legenda

Osiagniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiggniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiagniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

3.18 Otdow i jego zwigzki w organizmach

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce, D9

Substancje szkodliwe w rybach i owocach morza

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1, D9C1

Uwagi wstepne

Otéw, obok rteci i kadmu jest jednym z metali ciezkich szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska, o wysokiej toksycznosci w odniesieniu do wszystkich organizmoéw zywych.
Metale te kumulujg sie w organizmach a ich stezenia sg tym wyzsze im wyzszy jest poziom
troficzny, co ma szczegdlne znaczenie w odniesieniu do ryb, w tym gatunkéw drapieznych,
zajmujacych wyzsze poziomy w sieci troficznej. W Battyku stezenia otowiu od przynajmnie;
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kilkunastu lat wykazujg ogoélng tendencje spadkowg. W okresie 2011-2016 badania
zawartosci otowiu w tkankach ryb prowadzono w we wszystkich podakwenach wod
otwartych POM, a takze w zalewach Wislanym i Szczecinskim [PK_30]. Wartos¢ progowa
GES dla zawartosci otowiu w rybach okreslona zostata w r.n.d.p. oraz r.p.a.z.w. [PPr_43,
55] na poziomie 0,3 mg x kg' m.m. (mokrej masy) - dla cechy D9 prog GES zostat zatem
spetniony. Obowigzujgcy na poziomie HELCOM prog GES to stezenie 26 pg Pb/kg m.m
[PK_45]. Stosunek wartosci zmierzonych do progu GES byt nastepujgcy: Basen
Bornholmski 1,62, Basen Gotlandzki 2,04, Basen Gdanski 1,56.

Presje i aktywnosci generujace luke

Otéw, emitowany jest do Srodowiska w znacznych ilosciach przez przemyst hutniczy, przy
czym sg to emisje zaréwno do powietrza, jak i do wod. Lokalnie znaczgcymi zrodtami
otowiu mogg by¢ ciezarki wedkarskie i srut oraz zagubione obcigzenia uzywane do sieci
rybackich.

Wstepna identyfikacja dziatan mogacych zlikwidowac luke

Kluczowe kierunki dziatan, jakie nalezy bra¢ pod uwage, to:
— modernizacja instalacji w energetyce i hutnictwie w celu dostosowania ich do
wymogow BAT w zakresie emisji do powietrza [PPr_48],
— modernizacja instalacji oczyszczania Sciekbw przemystowych, zwiaszcza
w sektorze hutnictwa i wydobycia rud metali.

Kierunki dodatkowe to miedzy innymi sukcesywne ograniczanie stosowania otowiu w
wedkarstwie, rybactwie i myslistwie oraz w branzy oponiarskiej (otowiane ciezarki do
wywazania koét) i poprawa skutecznosci selektywnej zbiérki odpadoéw zawierajgcych
metale ciezkie.

aPOWM przewiduje dziatanie studialne polegajace na przegladach technik usuwania
metali ciezkich w duzych polskich zaktadach przemystowych oraz opracowaniu
ewentualnych wytycznych na rzecz usprawnienia tych proceséw

Ocena wielkoSci luki na poziomie presji, form dziatalno$ci generujgcych presje i dziatan
ochronnych

Zaréwno emisja do wod i powietrza, jak i depozycja otowiu do Battyku silnie spadty
w ostatniej dekadzie XX w., czego ewidentng przyczyng byt zakaz stosowania benzyn
otowiowych (por. punkt 2.2.3). Zebrane przez HELCOM historyczne dane o otowiu
w organizmach [PK_45] wskazujg na silne spadki we wszystkich badanych podakwenach
Battyku, przy czym wszedzie widoczna jest prawidtowos¢, ze z czasem tempo spadku
stabnie. Najdtuzsze serie dotyczg Basenu Bornholmskiego (wody szwedzkie)
i Wschodniego Basenu Gotlandzkiego (Zatoka Gdanska) i zaczynajg sie pod koniec lat
90'tych [PK_45, PPr_2]. Poréwnanie ich z danymi o depozycji i tadunkach rzecznych
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wprowadzonych do Battyku Wtasciwego sugeruje, ze wzgledne spadki w organizmach
(watroba Sledzia) byty nieco mniejsze i o kilka lat przesuniete w czasie. Gdyby trend stezen
w organizmach odpowiadat przesunietemu w czasie o kilka lat trendowi depozycji, to na
podstawie ekstrapolacji liniowej mozna by przewidywa¢ osiggniecie GES w wodach
otwartych POM okoto 2040 r. Znaczaca poprawa usuwania otowiu ze Sciekdbw w
potgczeniu z wygaszaniem sektora cynkowo-otowiowego moze ten proces przyspieszyc.
Zwazywszy jednak, ze okoto 60% otowiu z depozycji atmosferycznej pochodzi ze zrodet
innych niz antropogeniczne zrodta pierwotne
w krajach HELCOM, moze okazac sie, ze osiggniecie GES nie bedzie trwate i ze po 2040 r.
stezenia otowiu w rybach bedg oscylowa¢ wokét progu GES.

Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia Tabela 3.18-
1.

Tab. 3.18-1. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania przez wskaznik Otéw w organizmach oceny
GES w perspektywie 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250
T R I B A
- =2 —= 2|2 —
Podakwen 2011-2016| o S|s % % 2|22 % % =
alalo]| o algl9] 0O
|l || gl | &

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego [subGES
Wody otwarte wschodniej czesci Battyku [subGES
Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej
Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego

Potwysep Hel

Zalew Kamienski

Zalew Szczecinski

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdariska Wewnetrzna

Zalew Wislany
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Legenda

Osiagniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiagniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiagniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

3.19 Heptachlor w organizmach

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1

Uwagi wstepne

Heptachlor to syntetyczny, trwaty zwigzek chloroorganiczny, ktory stosowany byt szeroko
jako insektycyd. W Europie Zachodniej wycofano go w 1984 r., a w Polsce na poczatku lat
90'tych. Mimo tego heptachlor i jego pochodna, epoksyd heptachloru, wcigz stwierdzane
59

w $rodowisku. Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Klasyfikacyjnym [PPr_8]
dopuszczalne stezenie tych substancji w mokrej masie organizméw (biocie) okreslono na
poziomie 6,7 x 107 pg kg'. W 2016 r. poziomy heptachloru w tkankach organizméw
odpowiadajgce stanowi subGES stwierdzono w 3 podakwenach wéd przejsciowych i 4
podakwenach wéd przybrzeznych, w zakresie od 0,023 w Zalewie Wislanym do 0,056 w
Zatoce Gdanskiej Wewnetrznej [PPr_2]. W danych GIOS za lata 2017-2018 przedstawiono
wyniki badan heptachloru w biotach dla 18 z 19 JCWPprzejsciowych i przybrzeznych, przy
czym w 17 z nich stwierdzono stan subGES, zas w jednej (Zalew Szczecinski) stwierdzono
spetnienie wymogdw GES [PPr_10].

Presje i aktywnosci generujace luke

Notowane przekroczenia sg efektem stosowania heptachloru przed dziesigtkami lat.
Analiza aktualnych presji w odniesieniu do emisji jest bezprzedmiotowa.

Wstepna identyfikacja dziatarh moggcych zlikwidowac luke

Emisje heptachloru od dziesiecioleci utrzymywane sg na poziomie zerowym, a interwencje
w ekosystem zmierzajgce do przyspieszenia eliminacji heptachloru sg niewykonalne.
Jedynym sensownym rozwigzaniem jest eliminacja heptachloru w wyniku proceséw
naturalnych.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalnosci generujacych presje i dziatarh
ochronnych
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W zwigzku catkowitym wycofaniem heptachloru z uzycia nie ma sensu kwantyfikacja luki
w odniesieniu do poziomu emisji.

Ponizej przedstawiono skale stwierdzonych w 2016 r. przekroczenh jako krotnos¢ EQS,
wynoszacego 0,0067 pg x kg™ m.m.:
Dziwna - Swina -6,7

— Rowy - Jarostawiec Zachdéd - 6,6

— Sarbinowo -Dziwna - 5,7

— Wiadystawowo - Jastrzebia Géra - 5,4
— Zalew Szczecinski - 6,9

— Zalew Wislany - 3,4

— Zatoka Gdanska Wewnetrzna - 8,4.

Dostepne w literaturze informacje o trwatosci heptachloru w organizmach sg skgpe
i niejednoznaczne. W jednej z prac w sposOb eksperymentalny oszacowano czas
pottrwania heptachloru w dzdzownicach na 4,3 lat [PK_49]. Jest oczywiste, ze czas
pottrwania heptachloru w organizmach morskich moze by¢ zupetnie inny. Gdyby jednak
wskaznik ten byt takze prawdziwy dla organizmoéw z polskiego Battyku, wowczas
osiggniecia GES mozna by sie spodziewac w perspektywie od 2024 r. (Zalew Wislany) do
2030 r. (Zatoka Gdanska Wewnetrzna). Nalezy jednak pamieta¢, ze wyniki pomiaréw
zawartosci substangji Sladowych
w organizmach, osadach itp. bardzo czesto cechujg sie duzym rozrzutem, wynikajgcym
z niedoskonatosci probkowania i samych metod oznaczania. To oznacza, ze przyszte
pomiary mogg w niektérych przypadkach réwnie dobrze wskaza¢ na wzrost zawartosci
heptachloru.

Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia Tabela 3.19-
1.
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Tab. 3.19-1. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania przez wskaznik Heptachlor w organizmach
oceny GES w perspektywie 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250
Podakwen 20112016| o | 2| 2| S| S|z (222|322 =
HNHHEHBEIHHEEE
< < [a o < < o [a

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego

Wody otwarte wschodniej czesci
Battyku Wtasciwego

Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej  |subGES

Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu subGES
Gotlandzkiego
Potwysep Hel
Zalew Kamienski
Zalew Szczecinski subGES
Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdariska Wewnetrzna subGES
Zalew Wislany subGES
Legenda

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiggniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

3.20 Cez 137 w wodzie

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C1

Uwagi wstepne

Cez 137 to promieniotwdrczy izotop cezu, bedacy produktem rozpadu uranu 235
w reakcjach zachodzacych w wybuchach jadrowych i reaktorach jgdrowych. Cez 137
w Battyku pochodzi przede wszystkim z atmosferycznych préb nuklearnych z lat 50tych
i 60tych oraz z emisji w wyniku katastrofy w elektrowni w Czarnobylu w 1986 r. [PK_50]
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Aktywnos$¢ promieniotwércza cezu 137 w polskim Battyku w 2016r. byta pieciokrotnie
nizsza niz w 1991 r. Niemniej jednak, w Basenie Bornholmskim, Basenie Gotlandzkim
i Basenie Gdanskim przekroczone byty wartosci GES dla wod otwartych [PK_30].

Presje i aktywnosci generujace luke

Jak wspomniano, cez 137 w Battyku pochodzi niemal wytgcznie z préb jadrowych
i katastrofy elektrowni w Czarnobylu. Wspoétczesne zrédta promieniowania, jak hatda
fosfogipséw w Wislince, hatdy popiotéw lotnych czy hatdy kopalniane, nie emitujg cezu
137, a ich wptyw na ogblng sytuacje radiacyjng w Battyku jest niewielki. W zwigzku nalezy
uznad, ze obecnie nie ma znaczgcych presji i dziatalnosci moggcych zwiekszac istniejgcg
luke.

Identyfikacja dziatart mogacych zlikwidowaé luke

Interwencje majgce na celu usuniecie cezu 137 z wod Battyku sg niewykonalne. Jedynym
sensownym rozwigzaniem jest eliminacja cezu 137 w wyniku proceséw naturalnych.

Ocena wielkosci luki na poziomie presiji, form dziatalno$ci generujacych presje i dziatan
ochronnych w perspektywie 2022,20207 i 2050

W zwigzku z praktycznym brakiem aktualnych emisji cezu 137 nie ma sensu kwantyfikacja
luki w odniesieniu do poziomu emisji.

Wedtug analiz HELCOM [PK_50], efektywny czas poéitrwania cezu w Battyku waha sie
miedzy 9 a 15 lat. Jesli za punkt wyjscia przyjac srednig aktywnosc¢ cezu 137 w latach 2011-
2016 oraz 15-letni okres poéttrwania, mozna sie spodziewa¢, ze do 2026 r. osiggniety
zostanie GES w Basenie Bornholmskim (podakwen 36) i Basenie Gdanskim (podakwen
33), a na granicy GES oscylowac bedzie Basen Gotlandzki (podakwen 27).

Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia Tabela 3.20-
1.
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Tab. 3.20-1. Ocena prawdopodobienstwa uzyskania przez wskaznik Cez-137 oceny GES
w perspektywie 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250

2
1

Podakwen 2011-2016

KPOWM_1

KPOWM_1

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |subGES

Wody otwarte wschodniej czesci subGES
Battyku Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES

Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej
Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego

Potwysep Hel

Zalew Kamienski

Zalew Szczecinski

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdanska Wewnetrzna
Zalew Wislany

Legenda
Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -

Osiggniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne
3.21 Test mikrojadrowy

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje zanieczyszczajgce

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C2

Uwagi wstepne

Test mikrojgdrowy jest syntetycznym wskaznikiem oddziatywania substancji
niebezpiecznych na organizmy zywe. Polega on na zliczaniu mikrojgder w erytrocytach.
Mikrojadra powstajg
w czasie mitozy. Jezeli w komorce znajdujg sie uszkodzone chromosomy, podczas
podziatu powstajg wokot nich odrebne btony przypominajgce btone jadrowg, a w
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rezultacie - mikrojgdra, znacznie mniejsze od jgdra wtasciwego. Uznaje sie, ze liczba
mikrojgder odzwierciedlajgc czestotliwos¢ uszkodzeh chromosomoéw odzwierciedla tym
samym poziom oddziatywania powodujgcych uszkodzenia substancji niebezpiecznych w
Srodowisku. Badania mikrojader w krwi Sledzia przeprowadzono w latach 2014-2016 w 4
akwenach POM: wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Gdanskim, polskich wodach
przybrzeznych Basenu Gdanskiego oraz Basenie Bornholmskim. Wyniki testu jgdrowego
w poszczegblnych latach przekroczyty gérny prog GES (0,39 mikrojgder/1000 erytrocytow)
we wschodnim Basenie Gotlandzkim, Basenie Gdanskim oraz Basenie Bornholmskim,
natomiast wartosci S$rednie wykazaty przekroczenie dla wschodniego Basenu
Gotlandzkiego i Basenu Gdanskiego [PPr_2].

Presje i aktywnosci generujace luke

O tym, jakie substancje niebezpieczne sg odpowiedzialne za podwyzszone liczby
mikrojgder mozna ostroznie wnioskowac tylko na podstawie wynikbw monitoringu.
Monitoring z kolei wskazuje, ze w akwenach otwartego morza substancjami
niebezpiecznymi, ktére przekraczajg dopuszczalne poziomy, sg rte¢, kadm, otéw, PBDE,
heptachlor i cez 137. W zwigzku z tym, chociaz teoretycznie mozliwe sg rézne, w tym
synergistyczne, oddziatywania substancji, ktérych stezenia odpowiadajg GES, nalezy
przyja¢, ze podstawowymi presjami sg nadal odprowadzane do woéd substancje
niebezpieczne (rte¢, kadm, otdéw). Ponadto w dalszym ciggu oddziatujg substancje obecnie
zabronione lub pochodzgce z dawniejszych emisji, zakumulowane
w ekosystemie Battyku (PBDE, heptachlor, cez 137) (por. wyzej).

Identyfikacja dziatart moggcych zlikwidowad luke

Stosownie do powyzszego, za dziatania moggce zlikwidowac luke uznaje sie dziatania
likwidujgce luki dotyczgce rteci, kadmu, otowiu, PBDE, heptachloru i cezu 137. W praktyce
oznacza to tylko dziatania dotyczgce rteci, kadmu i otowiu, poniewaz, jak wykazano wyzej,
interwencje majace na celu redukcje PBDE, heptachloru i cezu 137 sg niezasadne.

Ocena wielkoSci luki na poziomie presji, form dziatalnosci generujgcych presje i dziatan
ochronnych w perspektywie 2022, 2027 i 2050

Nalezy przyja¢, ze wielkos¢ luki w odniesieniu do redukcji emisji i niezbednych dziatan
bedzie odpowiada przynajmniej zsumowanym lukom oszacowanym dla rteci, kadmu
i ofowiu. Jesli chodzi o perspektywe czasowg osiggniecia GES, to w Swietle prognoz
dotyczgcych PBDE, heptachloru i Cezu137 oraz ztozonosci zagadnienia redukcji doptywu
metali ciezkich nalezy sie liczy¢ z okresem kilkudziesieciu lat.

Podsumowanie perspektyw osiggniecia GES w 2027 r. i 2050 r. przedstawia Tabela 3.20-
1.
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Tab. 3.21-1. Ocena prawdopodobieristwa uzyskania przez wskaznik Test mikrojgdrowy oceny GES
w 2027 i 2050

Do 2027 Do 20250
i 1 A 1Y
Podak =2 = =2 =
cdakwen 011206 3| 22|22 2|3[2|2[2|2|E
alsgl o] 0O alagl o] o
< < [a o < < [a [a

Wody otwarte Basenu Bornholmskiego |GES
Wody otwarte wschodniej czesci Battyku |subGES

Wtasciwego
Wody Otwarte Zatoki Gdanskiej subGES
Wody przybrzezne Zatoki Pomorskiej
Polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego

Polskie wody przybrzezne Basenu
Gotlandzkiego

Potwysep Hel

Zalew Kamienski

Zalew Szczecinski

Zalew Pucki

Zatoka Pucka Zewnetrzna

Ujscie Wisty Przekop

Zatoka Gdariska Wewnetrzna

Zalew Wislany

Legenda

Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe -
Osiggniecie GES mato prawdopodobne
Osiggniecie GES dos¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne

Osiggniecie GES niemal pewne
Prognozowanie skrajnie niepewne

3.22 Eksploatacyjne wycieki substancji ropopochodnych ze statkow

Deskryptor, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8 Substancje niebezpieczne

Kryterium, do ktérego odnosi sie wskaznik: D8C3

Uwagi wstepne

Wycieki substancji ropopochodnych ze statkdw mogg, przy wiekszej skali zjawiska,
stanowi¢ powazne zagrozenie dla ekosystemu. Do najczesciej spotykanych negatywnych
skutkow wyciekéw nalezg Smiertelnos¢ zwierzat, w tym zwitaszcza ptakdw, spowodowana
zaolejeniem, wzrost stezen toksycznych weglowodordéw (dotyczy zwiaszcza lzejszych
substancji ropopochodnych), zanieczyszczenie plaz i utrata siedlisk w wyniku dziatan
zwigzanych z usuwaniem zanieczyszczen. Monitoring wyciekdw  substancji
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ropopochodnych ze statkédw polega na obserwacjach lotniczych i szacowaniu wielkosci
zanieczyszczonych powierzchni, a na tej podstawie - objetosci zrzuconych substang;i
ropopochodnych. Po blisko 20-letnim okresie monitoringu wyciekéw, ktéry wykazat
systematyczny spadek objetosci substancji ropopochodnych trafiajgcych ze statkédw do
Battyku, a nastepnie (lata 2008-2013) stabilizacje na niskim poziomie, ustalono wartosci
progowe GES dla poszczegdlnych podakwendw Battyku, odpowiadajgce Srednim
objetosciom wyciekdw w okresie 2008-2013 [PK_51]. W okresie 2011-2016 prog GES ilosci
substancji ropopochodnych zostat przekroczony w Basenie Gotlandzkim [PK_30].

Presje i aktywnosci generujace luke

Wskaznik jest praktycznie bezposrednig miarg presji ,2wprowadzanie innych substancji”
w zakresie, w jakim odnosi sie ona do substancji ropopochodnych ze statkéw. Oznacza to,
ze analiza powinna obejmowac jedng forme dziatalnosci, tj. zegluge.

Identyfikacja dziatart moggcych zlikwidowad luke

Serie danych z monitoringu od konca lat 80'tych wykazujg systematyczne spadki ilosci
substancji ropopochodnych w wyciekach. W 1990 r. objetos$¢ wyciekdw w skali catego
Battyku wynosita okoto 1400 m® podczas gdy w latach 2011-2016 - $rednio 20 m? rocznie
[PK_51]. Ten postep byt mozliwy dzieki systematycznemu wdrazaniu coraz bardziej
rygorystycznych przepiséw, miedzy innymi w ramach konwencji MARPOL. W miare
wzrostu natezenia zeglugi oraz postepu technologicznego przepisy te powinny byc¢
regularnie weryfikowane
i bezwzglednie egzekwowane.

W ramach aPWOWM przewidziano realizacje trzech dziatanh kontynuowanych z KPOWM
i majacych na celu zwiekszenie gotowosci Polski pod wzgledem potencjatu technicznego,
organizacji i wiedzy na reagowanie na nagte zdarzenia, jak wycieki olejowe.

Ocena wielkoSci luki na poziomie presji, form dziatalnosci generujgcych presje i dziatan
ochronnych w perspektywie 2022, 2027, 2050.

Poniewaz wskaznik wyraza objeto$¢ wyciekdw substancji ropopochodnych, wyraza on
jednoczesnie aktualng wielko$¢ luki w odniesieniu do emisji. WielkoS¢ ta moze ulec
zmianie

w okresie prognostycznym, z jednej strony w wyniku wzrostu efektywnosci Srodkéw
ochrony, a z drugiej strony w wyniku wzrostu intensywnosci zeglugi. Biorgc pod uwage, ze
w skali Battyku:

— W ciggu 25 lat objetos¢ wyciekow spadta 98,6%,
— w latach 2008-2013 objetos¢ wyciekow ustabilizowata sie na bardzo niskim poziomie,
na podstawie ktérego wyznaczono GES,
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— w okresie 2011-2016 ten wyznaczony na podstawie jedynie nieco wczesniejszych
danych proég zostat przekroczony w 8 z 17 podakwendw [PK51],
— prognozowany jest dynamiczny wzrost (o okoto 150%) natezenia zeglugi do 2050 r.

Mozna sie spodziewac, ze w nadchodzgcych dekadach prég GES bedzie od czasu do czasu
przekraczany na réznych podakwenach, przy czym tendencje wzrostowe wynikajgce
z rosngcego natezenia zeglugi bedg czesSciowo lub catkowicie rownowazone przez
tendencje odwrotne, zwigzane z sukcesywnym zaostrzaniem wymogéw, postepem
technicznym

w ograniczaniu wyciekéw i nasilajgcym sie trendem odchodzenia od olejéw napedowych
na rzecz gazu LNG.

Warto przy tym odnotowa¢, ze wyznaczone progi GES sg do pewnego stopnia dzietem
przypadku i nie sg powigzane z intensywnoscig zeglugi. Przyktadem tego jest prog GES dla
Pétnocnego Battyku Wihasciwego, na ktory przypada 42% okreslonego wartosciami GES
tacznego limitu wyciekéw na Battyku, pomimo, ze natezenie zeglugi w tym podakwenie
musi, chociazby ze wzgledu na potozenie, by¢ znacznie nizsze niz np. na Wielkim Belcie
czy w Ciesninie Sund, dla ktérych GES wyznaczono odpowiednio na poziomie 1,2% i 0,3%
tgcznego limitu [PK_51]. Tak wysoki limit dla Pétnocnego Battyku Wiasciwego jest po
prostu efektem przypadku, ktory sprawit, ze w latach 2008-2013 odnotowano tam tgcznie
ok. 14 m? wyciekdéw. W okresie 2011-2016 objeto$¢ wyciekow w tym podakwenie wyniosta
raptem 1,7 m? [PK_51].

Zwazywszy na powyzsze okolicznosci przewiduje sie, ze uzyskanie GES w perspektywie
2022, 2027 i 2050 w POM jest dos¢ prawdopodobne.
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4 Lukiw wiedzy

4.1 Stan ochrony morswina (wszystkie kryteria deskryptora D1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Morswin zwyczajny (Phocoena phocoena) jest niewielkim gatunkiem walenia,
wystepujagcym w przybrzeznych wodach umiarkowanych i borealnych Pétkuli Pétnocne;j.
Ze wzgledu na wystepowanie wyrdznia sie cztery podgatunki morswina. Morswin
rozradzajgcy sie regularnie w Morzu Battyckim nalezy do podgatunku Phocoena phocoena
phocoena, ktéry obserwowany jest takze w wodach Oceanu Atlantyckiego. Ponadto,
genetyczne oraz morfologiczne badania wykazaty, izw samym akwenie Morza Battyckiego
i wodach przylegajgcych mozna wyrdéznic trzy odrebne populacje tego gatunku [EK_1].
Pierwsza obejmuje osobniki wystepujgce w Morzu P6thocnym, az do Ciesniny Dunskiej,
Skagerrak. Kolejna wystepuje miedzy potudniowg czescig Cie$niny Kattegat, po Ciesnine
Sund oraz Maty i Wielki Belt. Ostatnia populacja natomiast zamieszkuje Battyk Wtasciwy.

Swiatowa populacja moréwina zwyczajnego siega szacunkowo 700 000 osobnikéw [EK_1],
podczas gdy populacja Morza Battyckiego zostata oszacowana jedynie na 497 osobnikéw
w potnocno-wschodnim Battyku oraz 21 390 osobnikéw w potudniowo-zachodniej czesci
akwenu [EK_2].

Wedtug danych historycznych, morswin zwyczajny licznie wystepowat w wodach Morza
Battyckiego jeszcze w pierwszej potowie ubiegtego wieku [EK_3]. Jednakze obecnie dane
dotyczgce wystepowania tego gatunku w Baltyku pozyskiwane z obserwacji,
przypadkowych przytowéw i odnalezienia martwych osobnikéw na brzegu ukazujg, iz
najwiecej morswinéw obserwuje sie w Ciesninach Dunskich oraz Morzu Bettéw. Duzo
mniej osobnikow widuje sie natomiast w obrebie przybrzeznych wod Niemiec, Szwecji
oraz Polski [EK_4].

Uwarunkowania biologiczne morswina nie utatwiajg wzrostu populacji tego gatunku.
Pomimo, ze zwierzeta te mogg dozy¢ 24 lat, ich Sredni wiek szacuje sie jedynie na 7-8 lat
[EK_5, EK_6], a dojrzatos¢ ptciowg osiggajg w wieku ok. 4 lat [EK_6]. Okres godowy
i rozrodczy morswina przypada na maj-sierpien, a porod odbywa sie miedzy czerwcem
a sierpniem [EK_7]. Wskaznik wcigz miesci sie na ogot w przedziale 0,74 - 0,986 rocznie, co
oznacza, ze nie wszystkie samice rodzg mtode kazdego roku [EK_6].

W ostatnim stuleciu liczebno$¢ oraz zageszczenie morswinéw w Battyku Wiasciwym
drastycznie spadty [EK_8] doprowadzajgc do sytuacji, iz populacja Battyku Wtasciwego jest
obecnie krytycznie zagrozona [EK_9]. Znaczacy spadek liczebnosci morswina do roku 1940
jest przypisywany gtéwnie systematycznym potowom [EK_8]. Z kolei w drugiej potowie
minionego stulecia za spowodowanie spadku populacji tego gatunku odpowiadajg takie
zagrozenia jak przytowy, podwodny hatas, toksyny, ograniczona dostepnos¢ pokarmu, na
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skutek przetowienia gatunkéw ryb bedgcych pozywieniem morswina oraz degradacja
siedlisk [EK_10, EK_11]. Ze wzgledu na krotki okres przezywalnosci tego gatunku oraz
istniejgce zagrozenia, dotychczasowe miedzynarodowe proby wprowadzenia Srodkéw
ochrony morswina [m.in. EK_10, oraz EK_12], w tym wprowadzenie obszaréw chronionych
oraz zmniejszenie wptywu rybotdéwstwa niestety nie daty znacznych rezultatow.

Obecnie status populacji morswina okreslany jest jako niekorzystny, biorgc pod uwage
bardzo niskg liczebnos$¢ populacji [EK_13]. Z tego wzgledu, gatunek ten wpisany jest na
czerwong liste zagrozonych gatunkéw HELCOM jako krytycznie zagrozony i narazony na
wyginiecie.

Podlega on réwniez ochronie na podstawie Porozumienia o ochronie matych waleni
Battyku i Morza Po6tnocnego (ASCOBANS), a takze wymieniony jest on jako gatunek
chroniony w Dyrektywie Siedliskowej [EK_14]. Morswin zwyczajny jest takze wymieniony
w Zatgczniku | do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183 z pézn. zm), jako gatunek objety Scistg
ochrong i wymagajacy ochrony czynnej.

Prace nad wskazZnikami w ramach UE/HELCOM

Obecnie wskazniki odnoszgce sie do morswina zwyczajnego nie sg sprecyzowane przez
HELCOM, jednak trwajg prace nad ich wprowadzeniem [EK_13]. Dane, ktére pomoga
w ich opracowaniu obejmujg liczebno$¢ oraz rozmieszczenie morswina w Morzu
Battyckim. Jednakze opracowanie wskaznikéw jest trudne ze wzgledu na brak wartosci
progowych, do ktorych mozna by odnies¢ uzyskane dane.

Z tego wzgledu HELCOM zbiera wszelkie informacje z monitoringu morswinow, dotyczgce
parametréw biologicznych (liczebnos¢, trendy liczebnosci, rozmieszczenie i zdrowie
zwierzat) tych ssakéw w Battyku.

Niestety obecnie nie istnieje staty ani dlugoterminowy program regionalnego monitoringu
liczebnosci morswina, lecz obserwacje tych zwierzat przeprowadzone z powietrza [EK_16]
przez Szwecje, Danie i Niemcy przyczyniajg sie do opracowania programu monitoringu
w przysztosci. Projekt SAMBAH (Statyczny monitoring akustyczny battyckiego morswina)
[EK_2] dostarczyt rowniez waznych informacji na temat rozmieszczenia i liczebnosci tego
gatunku

w Battyku. Wyniki stanowig podstawe zalecenn dotyczacych projektowania przysztych
skoordynowanych programdéw monitoringu morswinéw oraz pomogg we wprowadzeniu
wskaznikéw dla morswina zwyczajnego.

Krajowe prace nad wskaznikami

W ramach projektu Monitoringu gatunkoéw i siedlisk morskich (MGIiSM) zastosowano
wskazniki obliczane na podstawie wynikow detekcji akustycznych morswinéw w celu
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oceny populacji tych ssakow morskich w POM (Zatoce Pomorskiej oraz tawicy Stilo).
Wprowadzono takie wskazniki jak wystepowanie przestrzenne i czasowe, zageszczenie,
dni pozytywnej detekcji morswina i Smiertelnos¢. Pierwsze cztery wymienione wskazniki
otrzymaty ocene witasciwg, natomiast Smiertelnos¢ uzyskato ocene ztg. Ocena catosciowa
dla morswina wyniosta U2 (stan zty).

Na biezgco Stacja Morska im. Prof Krzysztofa Skéry oraz zesp6t WWF [EK_17] zbieraja
rowniez dane na temat zaobserwowanych zaréwno zywych, jak i martwych osobnikéw
znajdowanych na brzegu, co dodatkowo pomaga w opracowywaniu wskaznikow.

Ocena sytuacji w POM, w tym wyniki monitoringu pilotazowego

Badania przeprowadzone w ramach ,Pilotazowego wdrozenia monitoringu gatunkow
i siedlisk morskich w latach 2015-2018" ukazujg stan gatunku oraz siedliska morswina
zwyczajnego w Zatoce Pomorskiej i tawicy Stilo. Morswiny zostaty wowczas odnotowane
na wszystkich stacjach badawczych, w kazdym miesigcu roku (sumarycznie) podczas
prowadzonego monitoringu akustycznego, co wskazuje na wystepowanie tego gatunku w
POM. W oparciu o uzyskane wyniki obliczono S$rednie miesieczne zageszczenie
morswinéw w badanych lokalizacjach. Zatoka Pomorska wykazata wieksze zageszczenie
osobnikéw, w poréwnaniu do tawicy Stilo. Dodatkowo zageszczenie morswinéw
wyliczone zostato takze podczas prowadzenia projektu SAMBAH [EK_2], a jego wyniki
rowniez wskazujg na wyzsze zageszczenie morswina w Zatoce Pomorskiej, mimo iz
Srednia wartos¢ zageszczenia w obu obszarach byta duzo nizsza w pordéwnaniu
z wynikami uzyskanymi w projekcie MGiISM. Przeprowadzone badania wskazuja, iz
morswin zwyczajny wystepuje w POM.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Obecnie morswin zwyczajny znajduje sie na liscie zagrozonych gatunkéw HELCOM jako
gatunek krytycznie zagrozony i narazony na wyginiecie, ze wzgledu na bardzo matg
liczebnos$¢ populacji w Morzu Battyckim, a szczegdlnie Battyku Wiasciwym. Biorgc pod
uwage wszystkie zagrozenia wptywajgce na liczebno$¢ morswina oraz jego siedliska,
w tym podwodny hatas, przytowy, toksyny i ryzyko kolizji ze statkami, a takze brak
konkretnych dziatah ochronnych, przewiduje sie znaczne zmniejszenie populacji tych
zwierzat

w Battyku w nastepnych dziesiecioleciach.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikow

Staty i dtugoterminowy monitoring morswina pozwolitby na opracowanie wskaznikéw
oceniajagcych stan morswina w Morzu Battyckim. Statyczny monitoring akustyczny, np.
stosujgc detektory CPOD, umozliwitby ocene populacji tych ssakow morskich, w tym ich
wystepowanie sezonowe oraz przestrzenne, jak réwniez zageszczenie na badanym
obszarze. Dodatkowymi dziataniami uzupetniajgcymi monitoring akustyczny morswina

Dy s
MINISTERSTWO S ik

' INFRASTRUKTURY N Wody Polskie 147



L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

powinny by¢ obserwacje lotnicze, obserwacje ze statkédw oraz dalsze uzupetnianie baz
danych z zaobserwowanymi zywymi w morzu oraz martwymi osobnikami z lgdu.

Opisane powyzej dziatania mogtyby stanowi¢ podstawe do opracowania wskaznikéw
takich jak: wystepowanie, liczebnos¢ oraz zageszczenie morswina na badanych
obszarach. Jedynie doktadne opracowanie wymienionych wskaznikéw umozliwitoby
ocene stanu populacji tego gatunku w Morzu Battyckim i POM.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Pomimo braku istniejgcych obecnie wskaznikdw oceniajgcych doktadny stan morswina
w Morzu Battyckim, nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby wdrozyc¢ jak najwiecej dziatan
ochronnych obejmujgcych nie tylko same ssaki morskie, ale réwniez ich siedliska. Biorgc
pod uwage istniejgce dotychczas $rodki ochrony, nie potwierdzono wzrostu liczebnosci
populacji tych zwierzat, a wrecz podejrzewa sie jej ciggty spadek. Na ten moment, zgodnie
z wynikami projektu SAMBAH szacuje sie, ze liczebno$¢ populacji morswina w Morzu
Battyckim wynosi jedynie ok. 500 osobnikéw (HELCOM) [EK_13]. Wyniki ,Pilotazowego
wdrozenia monitoringu gatunkow i siedlisk morskich w latach 2015-2018" wykazaty
jednak podwyzszone wartosci detekcji morswina wzgledem prowadzonego piec¢ lat
wczesniej monitoringu w ramach projektu SAMBAH. Na ten moment nie mozna jednak
potwierdzi¢, czy Swiadczy to o wzroscie populacji tych ssakéw morskich w Morzu
Battyckim. Przewiduje sie, iz brak wprowadzenia dalszych dziatah ochronnych morswina
w Battyku skutkowac¢ bedzie spadkiem liczby osobnikéw, a w rezultacie wymarciem
gatunku w tym akwenie wodnym.

Propozycje dziatan ochronnych

W celu ochrony krytycznie zagrozonej populacji morswina w Morzu Battyckim nalezatoby
wyznaczy¢ przede wszystkim Sciste obszary chronione dedykowane temu gatunkowi,
wykorzystujgc juz istniejgce dane na temat rozmieszczenia sezonowego i przestrzennego
tych ssakow. Informacje dotyczace stanu populacji morswina dostepne sg gtownie dla
potudniowo-zachodniej czeSci Morza Battyckiego oraz zachodniej czeSci potudniowego
Battyku Witasciwego. Jest bardzo mato danych dostepnych na temat morswinow
w pozostatej czesci Battyku Wtasciwego. Z tego wzgledu, istniejg trudnosci w identyfikacji
kluczowych obszaréw o niskim zageszczeniu tych zwierzat i zaleca sie prowadzenie
diugoterminowego pasywnego monitoringu akustycznego oraz badan naukowych na
terenie catego Battyku Witasciwego.

Ponadto nalezatoby wdrozy¢ liczne dziatania majgce na celu zniwelowanie badz
zmniejszenie ryzyka przytowow, w tym doktadne monitorowanie przytowow,
udoskonalenie narzedzi potowowych stosowanych przez rybakéw, wprowadzenie
ograniczen zwigzanych z zastosowaniem okreslonego sprzetu potowowego, szczegdlnie
stawnych sieci skrzelowych, w konkretnym czasie i przestrzeni oraz wprowadzenie nakazu
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stosowania przez wszystkie kutry rybackie urzgdzen odstraszajgcych morswiny. W ramach
projektu ,,Ochrona ssakdéw i ptakow morskich i ich siedlisk” prowadzonego przez WWF
w latach 2016-2020, rozdano rybakom 300 odstraszaczy akustycznych (,pingeréw”) w celu
obnizenia ryzyka przypadkowych przytowdw morswina zwyczajnego w sieci rybackie. Jest
to dobry poczatek wdrazania dziatarn ochronnych, chociaz ASCOBANS (2002) [EK_10]
zaleca stosowanie urzadzen odstraszajgcych jedynie do trzech lat, gdyz sg przestanki, iz
urzgdzenia te mogg by¢ nieefektywne badz mogg odstrasza¢ morswiny z kluczowych
siedlisk, jezeli pingery dziatajg akustycznie. Priorytetowo powinno sie réwniez usuwac
wszelkie ,sieci widma”, szczegdlnie w obszarach o wiekszym zageszczeniu morswina.

Dodatkowo, na dzien dzisiejszy wydaje sie, ze zmniejszenie limitobw potowowych na
niektérych towiskach jest jedynym mozliwym rozwigzaniem mitygujgcym, aby zapobiec
takze przetowieniu gatunkéw ryb stanowigcych pozywienie morswina.

Innym bardzo waznym zagrozeniem dla morswina jest hatas podwodny. Nalezatoby
przede wszystkim ograniczy¢ dziatania generujgce hatas na morskich obszarach
chronionych i obszarach o duzym zageszczeniu tych zwierzat. Mozna to uzyskac poprzez
ograniczenie maksymalnej predkosci przeptywajgcych statkdéw, a takze wprowadzenie
zakazu wptywania szybkich proméw oraz skuteréw wodnych na obszary kluczowe dla
morswina. Ponadto zmniejszytoby to ryzyko kolizji tych zwierzat ze statkami. Jezeli to
mozliwe nalezatoby rowniez stosowac istniejgce dotychczas metody ograniczania hatasu,
w tym m. in. kurtyny powietrzne oraz podwdjne kurtyny powietrzne podczas budowy np.
morskich farm wiatrowych. Uzytkownicy urzadzen pomiarowych, typu sonar, powinni
takze by¢ uswiadamiani o negatywnym wptywie stosowania tych urzgdzen na morswiny.
Nalezatoby wdrozy¢ ograniczenia zwigzane z zastosowaniem wysokich czestotliwosci.

Kolejnym, nie mniej istotnym dziataniem w celu ochrony morswina zwyczajnego w Battyku
jest edukacja spoteczenstwa oraz rybakéw. Nalezy organizowac jak najwiecej spotkan oraz
konsultacji, zaréwno lokalnie, jak i na skale krajowg w celu przekazywania wynikdéw
prowadzonych na biezgco badan dotyczgcych morswina oraz poszerzania wiedzy na
temat ochrony tych zwierzat i obszardw ich wystepowania.

4.2 Przytéw ssakow morskich (kryterium D1C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Ssaki morskie, takie jak morswiny czy foki sg czasami tapane i zabijane podczas potowow.
W wiekszosci przypadkéw zgony te sg catkowicie niezamierzone przez rybakéw i sg
przypadkowe. Jednakze przypadkowe przytowy wcigz stanowig powazne zagrozenie dla
zwierzat, w szczegblnosci dla morswina, ktérego liczebnos¢ w Morzu Battyckim jest
niewielka i kazdy przypadek odtowionego osobnika ma znaczacy wptyw na jego populacje
i moze stanowic zagrozenie dla przetrwania tego gatunku. Dla fok battyckich przytéw takze
stanowi najwazniejszy czynnik wptywajacy na ich Smiertelnosc.
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Przytowy, na skutek intensywnego rybotéwstwa, stanowig jedng z najczestszych przyczyn
Smiertelnosci morswina w Battyku [EK_18] i przyczyniajg sie do zmniejszenia jego
populacji [EK_19, EK_20]. Rybacy stosujg czesto do potowu dorszy i ryb tososiowatych
stawne sieci skrzelowe o duzym rozmiarze oczek [EK_18], ktérych konstrukcja
uniemozliwia namierzenie ich przez morswiny. W samym POM, w latach 1990-1999
odnotowano az 45 osobnikébw morswina ztapanych przypadkowo w sieci podczas
przytowow [EK_21]. Foki, tak samo jak morswiny, w pogoni za pozywieniem roéwniez
wpadaja i zaplatuja sie w sieci, nie mogac sie wydostac. Przypadkowe zaplatanie sie w sieci
skutkuje zazwyczaj Smiercig tych zwierzat, co zostato niejednokrotnie udokumentowane
(np. [EK_22, EK_23]). W samym 2001 r. w wodach szwedzkich oszacowano, iz 462 osobniki
foki szarej, 52 osobniki foki obrgczkowanej oraz 461 osobnikéw foki pospolitej zostato
ztapanych podczas przytowdw [EK_24].

Niestety skala przytowu jest na ten moment nie do konca znana, gdyz brak jest
doktadnego

i skutecznego monitoringu odtawianych przypadkowo ssakéw morskich. Jednakze biorgc
wszystkie dotychczasowe dane dotyczgce przytowdw, mozna kategorycznie stwierdzic, ze
jest to jeden z gtdbwnych czynnikdéw zagrazajgcych ssakom morskim.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Obecnie zadne konkretne wartosci definiujgce wskazniki przytowdw nie zostaty doktadnie
okreslone przez HELCOM. Dotychczas zaproponowano jedynie wartosci progowe dla
przytowow (Tab. 4.2-1), ktére pokazujg, czy liczba przypadkowych potowow ssakéw
morskich jest ponizej poziomu Smiertelnosci umozliwiajgcego osiggniecie dobrego stanu
populacji.

Tab. 4.2-1. Wartosci progowe przypadkowych potowéw morswina

Gatunek Populacja brana pod uwage Wartos¢ progowa
przy wyznaczaniu wartosci
progowej
Morswin zwyczajny Battyk wtasciwy 0 (zero) przypadkow potowow
Morswin zwyczajny Battyk Zachodni, Ciesniny | <1% przypadkowych potowow
Dunskie, Kattegat wg najlepszego  szacunku
liczebnosci

zrédto: https://helcom.fi/media/core%20indicators/Number-of-drowned-mammals-and-waterbirds-HELCOM-core-
indicator-2018.pdf

Doktadne dane dotyczace schwytanych ssakéw morskich podczas przypadkowych
potowow sg niezbedne do opracowania wskaznikow. HELCOM w ramach Battyckiego
Planu Dziatania (BSAP) zaktada opracowanie i wdrozenie skutecznych systemoéw
monitorowania i raportowania wszystkich schwytanych ssakdédw morskich podczas
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przytowdw, co pozwolitoby poszerzy¢ wiedze na temat ssakdw battyckich i ich siedlisk w
celu objecia ich zwiekszong ochrong. Dodatkowo, HELCOM we wspotpracy z ASCOBANS
(Porozumienie o ochronie matych waleni Morza Battyckiego i Pdtnocnego z 1991 r.)
opracowat réwniez baze danych zawierajgcg m. in. informacje na temat przytowow
morswinéw oraz osobnikdéw wyrzuconych na brzeg [EK_25].

HELCOM w 2013 r. (Deklaracja Ministerialna, Kopenhaga 2013 r.) podjat takze decyzje
o ochronie foki obrgczkowanej w Zatoce Finskiej i podkreslit, ze potrzebne jest podjecie
natychmiastowych dziatah w celu znacznego ograniczenia przytowdw tych zwierzat
majacych istotny wptyw na ten gatunek. Ministrowie zgodzili sie réwniez podjgc
zdecydowane dziatania na rzecz witasciwego stanu ochrony morswina, w oparciu
o realizacje Planu CMS ASCOBANS Jastarnia dla morswina w Morzu Battyckim,
w szczegdblnosci poprzez rozwigzanie ogromnego problemu przytowu (Deklaracja pkt 4B)
[EK_25].

Ministrowie zdecydowali réwniez o podjeciu dziatan zmierzajgcych do ograniczenia
negatywnego wptywu dziatalnosci potowowej na ekosystem morski i w tym celu wspierac
rozwoj zarzadzania rybotdwstwem oraz Srodkoéw technicznych minimalizujgcych
niepozgdane przytowy ssakow morskich. Celem jest osiggniecie wartosci bliskiej zeru dla
wskaznika przytowdw Battyckiego Planu Dziatarh i zminimalizowanie szkdéd powstatych
w siedliskach morskich (punkt deklaracji 15B) [EK_25].

Krajowe prace nad wskaznikami

W ramach projektu MGiSM dokonano oceny populacji morswina w POM wykorzystujgc m.
in. wskaznik obliczany na podstawie informacji dotyczacej przytowow tych zwierzat. Do
okres$lenia wartosci podanego wskaznika uzyto danych o liczbie martwych osobnikow,
znalezionych przez rybakéw w sieciach oraz na plazach, ktére nosity Slady przytowu.
Wskaznik ten otrzymat ztg ocene koncowa.

Ocena sytuacji w POM

Nowe przepisy unijne dotyczgce przytowow dla POM weszty w zycie w 2019 r. zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady (WE) 2019/1241 z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie zachowania
zasobow rybnych i ochrony ekosystemdéw morskich za pomocg srodkéw technicznych
(Dz.U. L 198 z 25.7.2019, s. 105—201 z pozn. zm.) (r.z.z.r.). W rozporzadzeniu w sprawie
przytowdw waleni wydano nakaz wprowadzenia systemu monitorowania na poktadach
todzi rybackich w celu uzyskania informacji o przytowie waleni w rybotdéwstwie
potencjalnie niebezpiecznym dla tych zwierzat. Zgodnie z rozporzadzeniem, monitoring
powinien by¢ prowadzony przez obserwatoréw na todziach o dtugosci co najmniej 15 m
w rejonach ICES 3d dla sieci skrzelowych dennych lub sieci oplatujgcych uzywajgcych
oczek sieci o rozmiarze co najmniej 80 mm oraz w rejonie 3d na potudnie od 59° N i 3d na
poétnoc od 59° w okresie od 1 czerwca do 30 wrzesnia dla wiokdw pelagicznych.
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Poza tym Rozporzgdzenie okresla ograniczenia w stosowaniu narzedzi potowowych bez
jednoczesnego stosowania urzgdzen odstraszajgcych dla statkow o dtugosci catkowitej co
najmniej 12 m. Ograniczenia dotyczg m.in. obszaru Zatoki Pomorskiej (podrejon ICES 24
Morza Battyckiego) dla sieci skrzelowej dennej lub sieci oplatujace;.

Na catym obszarze Morza Battyckiego, w tym POM wprowadzono takze zakaz stosowania
wszelkich ptawnic dryfujacych. r.z.z.r.

Decyzjg Komisji (UE) 2017/848 [EK_27] okreslono réwniez kryteria i wartosci progowe dla
przytowow, stwierdzajgce, iz wspotczynnik Smiertelnosci z przypadkowych potowow
powinien by¢ mniejszy niz poziom zagrazajacy gatunkom ssakéw morskich.

W 2014 r weszta w zycie Ustawa z dnia 19 grudnia 2014 r. o rybotéwstwie morskim (t.j. Dz.
U. z 2021 r. poz. 650, 694) [EK_28], nakazujgca rybakom raportowanie w dziennikach
potowowych wszystkich przypadkowych potowéw ssakéw morskich.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Zmiana metod potowowych i zmniejszenie liczby przytowdw ssakdédw morskich na terenie
Morza Battyckiego wptyng pozytywnie na populacje zaréwno morswina zwyczajnego, jak
i fok. Przewiduje sie, ze poprawi to miedzy innymi sytuacje foki pospolitej i obrgczkowane;j
w rejonie Kalmarsund. Jednakze w przypadku braku zmiany w strukturze towisk, przytowy
wszystkich battyckich ssakéw morskich pozostang znaczne i przekroczg 2% ich populaciji.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

W celu opracowania skutecznych wskaznikéw przytowédw ssakédw morskich, nalezatoby
przede wszystkim zaczg¢ od wprowadzenia miedzynarodowego ciggtego i regularnego
monitoringu przytowéw na wszystkich jednostkach ptywajgcych, aby otrzymywac
doktadng liczbe schwytanych w sieci rybackie osobnikéw. W dalszym ciggu nalezy réwniez
zlicza¢ osobniki znalezione na brzegu, ktore miaty obrazenia Swiadczgce o przypadkowym
potowie.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Wielokrotnie zostato juz udokumentowane, iz przytowy bedgce skutkiem intensywnego
rybotéwstwa majg negatywny wptyw na populacje i Smiertelnos¢ zaréwno morswinodw, jak
i fok zamieszkujgcych caty obszar Battyku [EK_19, EK_29]. W latach 1990-2001, w wodach
przynalezgcych do Niemiec odnotowano 105 osobnikéw morswina przypadkowo
ztowionych w sieci rybackie, bgdz znalezionych na brzegu z oznakami przytowu [EK_30].
W polskich wodach natomiast, w latach 1990-1999 odnotowano 45 osobnikow tego
gatunku przypadkowo ztowionych [EK_21]. Oszacowano rowniez, ze az ponad 400 fok
szarych i 50 fok obrgczkowanych ulegto przytowom w samym 2001 r. w szwedzkiej czesci
Morza Battyckiego [EK_24]. W tym samym regionie, w 2004 r. odnotowano ztowione 22
foki szare, 4 foki obrgczkowane i 15 fok pospolitych [EK_24].
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Wprowadzajac dziatania ochronne, powinien zosta¢ osiggniety stan, w ktérym przytéw
ssakow morskich nie bedzie przekraczat poziomu zapewniajgcego naturalny wzrost
populacji. Plan Jastarnia (ASCOBANS- Recovery Plan for Baltic Harbour Porpoises) [EK_31]
zaktada, iz poziom przypadkowych potowdw powinien by¢ zatem réwny zeru. Z tego
wzgledu przytowy stanowig najwazniejsze zagrozenie dla populacji morswina. Obecnie
przytowy nie stanowig zagrozenia dla przetrwania populacji fok w Morzu Battyckim,
jednak wprowadzenie dziatarh ochronnych przyniostoby niezmierne korzysci wszystkim
ssakom morskim zamieszkujgcym ten akwen.

Wszystkie udokumentowane dotgd dane dotyczgce Smiertelnosci morskich ssakow
wskutek przytowow Swiadczg o tym, ze nalezy jak najszybciej podjg¢ wszelkie mozliwe
dziatania ochronne, aby zmniejszy¢ do minimum ryzyko zaplatania zwierzat w sieci
rybackie.

Propozycje dziatan ochronnych

Najwieksze zagrozenie dla ssakéw morskich podczas rybotéwstwa stanowig stosowane
przez rybakéw narzedzia potowowe. Powinny one jak najszybciej zostac zastgpione przez
narzedzia stanowigce mate zagrozenie przytowu ssakéw morskich. Zmiana narzedzi moze
dotyczy¢ unowoczesnienia konstrukcji sieci, materiatu, z ktérego sg wykonane, czy chocby
technik potowowych. Do czasu wprowadzenia alternatywnych narzedzi, zaleca sie
wprowadzenie ograniczen w stosowaniu istniejgcych metod potowu, aby ograniczyc
przytow ssakéw morskich do minimum. Ponadto priorytetem powinno by¢ usuwanie
wszelkich ,sieci widm”, ktore stanowig Smiertelng putapke dla ssakéw morskich.

Rozporzadzenie w sprawie przytowdw waleni nakazuje stosowanie urzadzen
odstraszajgcych, tzw. ,pingeréw” na kutrach, ktérych dtugos¢ przekracza 12 m. Jednakze,
ze wzgledu na maty odsetek takich todzi w polskiej flocie rybackiej, rozporzgdzenie to nie
jest skuteczne w POM. Nalezatoby zatem dane zalecenie rozszerzyc¢ tak, aby obejmowato
ono takze statki i kutry rybackie o mniejszej dtugosci. Dodatkowo, nalezatoby rozwing¢
technologie akustycznych urzgdzen odstraszajgcych, aby sygnat przez nie wysytany nie byt
styszalny przez foki.

Aby uzyskac wiarygodne liczby przytowdw zwierzat w celu wprowadzenia dalszych dziatan
ochronnych, nalezy wprowadzi¢ doktadniejszy monitoring na poktadzie statkdw i kutréw
rybackich oraz rzetelne raportowanie danych. Na mocy ustawy, w Polsce od 2014 r.
istnieje obowigzek raportowania przypadkowych potowéw w dziennikach potowowych.
Istnieje takze program obserwatordéw. Oba rozwigzania nie sg jednak efektywne w polskiej
czesci Battyku, ze wzgledu na maty naktad obserwacji w poréwnaniu do niewielkiej
populacji morswindéw. Zwiekszenie naktadu obserwacji do 80% naktadu potowowego
pozwolitoby na uzyskanie lepszych wynikéw dotyczacych przytowéw [EK_32], jednak takie
dziatanie bytoby trudne do wykonania z wzgledu na kwestie organizacyjne oraz bardzo
wysokie naktady finansowe. Aby rozwing¢ system rejestracji potowéw mozna by takze
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zaczg¢ stosowal kamery CCTV, co umozliwitoby nie tylko zmniejszenie kosztéw
zwigzanych z obecnoscig obserwatoréw na statkach, ale takze utworzenie
automatycznego systemu nadzoru przytowow.

Bardzo waznym elementem wdrazania dziatan ochronnych jest rowniez Swiadomos¢
rybakédw na temat przytowdw i zagrozen dla ssakdédw morskich z nimi zwigzanych.
Nalezatoby poszerzac ich wiedze poprzez r6znego rodzaju warsztaty oraz spotkania.

4.3 Siedliska ssakdw morskich (kryterium D1C5)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Morswin zwyczajny odnotowywany byt niejednokrotnie w minionych latach na terenie
Zatoki Puckiej, co Swiadczy o tym, ze obszar ten jest jednym z jego siedlisk. Obszar Zatoki
mozna podzieli¢ na cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng, ktére oddzielone sg piaszczystg
mielizng zwang Ryfem Mew. Badania przeprowadzone w ramach projektu WWF ,Ochrona
ssakéw i ptakdébw morskich i ich siedlisk” pokazaty wyrazng obecnos¢ morswinéw w czesci
zewnetrznej, przy jednoczesnym ich braku w czesci wewnetrznej Zatoki.

Wzdtuz polskiego wybrzeza Morza Battyckiego, niezaleznie od pory roku wystepujg takze
foki. Najliczniej wystepujagcym w POM, a w szczegélnosci Zatoce Gdanskiej, gatunkiem fok
jest foka szara (Halichoerus grypus). W latach 2017-2019 dokonano 714 obserwacji zywych
fok, wsrod ktérych byto 539 obserwacji fok szarych (WWF, Ochrona ssakow
i ptakow morskich i ich siedlisk, 2016-2020 [EK_33]. Gatunek ten jest jedynym, ktéry na
dzien dzisiejszy wykorzystuje cze$¢ polskiego wybrzeza jako haul-out, czyli miejsce
wypoczynku zlokalizowane w rezerwacie Mewia tacha, w Ujsciu Wisty Przekop.
Na tachach w rezerwacie obserwuje sie jednoczesnie nawet do 200 osobnikéw foki szarej
(WWEF, ochrona ssakéw i ptakdéw morskich i ich siedlisk, 2016-2020 [EK_33]. Obszar ten
stanowi istotne siedlisko dla tego gatunku, gdyz podczas przeprowadzonego monitoringu
zaobserwowano nie tylko interakcje miedzy osobnikami, ale takze ich zerowanie.
W kazdym roku udato sie réwniez zaobserwowac 1-2 mtode.

Ryf Mew znajdujacy sie na terenie Zatoki Puckiej takze spetnia wszelkie warunki
optymalnego siedliska dla fok [EK_34], z tego wzgledu przypuszczalnie moze by¢ on w
przysztosci rowniez wykorzystywany jako haul-out. Obecnie obszar ten jest jednak
narazony na antropopresje gtdwnie w sezonie wakacyjnym, podczas zwiekszonej turystyki
(jachty, motordéwki, skutery, kitesurfing itd.). Brak ograniczenia wptywu cztowieka w
przysztosci, moze spowodowal utrate doskonatych warunkéw siedliskowych dla fok
w Ryfie Mew [EK_35].

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Obecnie nie istniejg zadne wskazniki dla morswina zwyczajnego. HELCOM pracuje nad ich
wprowadzeniem, biorgc pod uwage liczebnos¢ i rozmieszczenie tych ssakéw oraz liczbe
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martwych osobnikéw z przytowéw. Jednakze jest to trudne do osiggniecia, gdyz na ten
moment brak jest okreslonych wartosci progowych do ktérych mozna by sie odniesc.

Status fok natomiast zostat oceniony przez HELCOM za pomocg parametrow
specyficznych dla danej populacji. Do wszystkich gatunkéw fok zastosowano dwa
nastepujace wskazniki [EK_13]:

- ,Trendy populacji i liczebnos$¢ fok”, ktére ocenia sie w odniesieniu do tego, czy wielkos¢
populacji w danym obszarze przekracza dopuszczalny poziom odniesienia (10 000
osobnikéw), aby osiggna¢ dobry stan populacji i wtasciwe tempo wzrostu dla danego
gatunku. Foki liczone sg podczas odpoczynku w miejscu haul-out podczas linienia.

- ,Rozmieszczenie fok battyckich”, ktére odzwierciedla wystepowanie fok w miejscach
haul-out oraz ich zasieg na morzu. Dobry stan populacji uzyskuje sie, gdy rozmieszczenie
gatunku jest zblizone do warunkéw pierwotnych. Jesli nie mozna ich osiggnag¢ z powodu
nieodwracalnych, dtugoterminowych zmian srodowiskowych, stan populacji ocenia sie
jako dobry, gdy zajete sg wszystkie obecnie dostepne miejsca haul-out.

HELCOM wprowadzit réwniez dwa podstawowe wskazniki odzwierciedlajgce stan
odzywienia
i reprodukcji populacji foki szarej [EK_13]:

- ,Stan odzywienia fok”, ktory ocenia grubos¢ ttuszczu konkretnych osobnikéw
w populacji, w odniesieniu do minimalnej wartosci progowe;j.

- ,Stan reprodukcji”, ktéry mierzy odsetek dorostych samic bedacych w cigzy lub rodzacych
w wieku powyzej 6 lat w okresie od lipca do lutego, w odniesieniu do minimalnej wartosci
progowej.

Krajowe prace nad wskaznikami

Obecnie nie istnieje zaden staty, dtugoterminowy program monitoringu siedlisk morswina
zwyczajnego w Morzu Battyckim. Jednakze jest ten aspekt badany podczas prowadzenia
réznych projektow badawczych.

WWEF, w ramach projektu ,Ochrona ssakow i ptakow morskich i ich siedlisk” 2016-2020
zbadat istotnos$c siedliska Zatoki Puckiej dla morswina [EK_33]. W tym celu prowadzony
byt roczny monitoring akustyczny morswina przy zastosowaniu detektoréw CPOD.
Przeprowadzone badania wykazaty, iz zewnetrzna czes$¢ Zatoki Puckiej stanowi wieksze
znaczenie dla tych ssakoéw morskich niz jej wewnetrzna czes¢, gdyz zwierzeta te nie zostaty
w ogble odnotowane w wewnetrznej czesci Zatoki. Przypuszcza sie, ze Ryf Mew stanowi
istotng bariere, ktora ogranicza wystepowanie morswina w Zatoce Puckie;.

W ramach projektu MGIiSM przedstawiono natomiast oceny wskaznikéw Siedliska dla foki
szarej. Wskazniki opisywaty wystepowanie i dostepnos¢ optymalnych miejsc odpoczynku,
linienia, a takze rozrodu, przy czym dwa pierwsze okreslono jako niezadowalajgce ,,U1",
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natomiast ostatni jako zty ,U2", gdyz w trakcie trwania monitoringu danego gatunku, haul-
out byt co najmniej raz niedostepny dla zwierzat, badZ jego powierzchnia nie byta
wystarczajgca dla przebywajgcego tam stada.

Istnieje wiele luk w wiedzy, ktére utrudniajg opracowanie wskaznikow siedlisk ssakéw
morskich.

W celu ich uzupetnienia, prowadzone sg monitoringi ssakédw w ramach réznych projektéw,
m. in. projekt ,Ochrona ssakdéw i ptakéw morskich i ich siedlisk” 2018-2019, ktory miat na
celu dostarczy¢ dane na temat liczebnosci i sktadu gatunkowego ssakéw morskich
wystepujgcych w rejonie Ryfu Mew, gdyz do tej pory nie zostato to zbadane [EK_35].

Ocena sytuacji w POM

Foka szara jest jedynym rodzimym gatunkiem fok, ktéra miata w przesztosci naturalne
ostoje

na polskim wybrzezu Morza Battyckiego. Jednak monitoring brzegéw Zatoki Gdanskiej
w latach 1995-1997 wykazat brak naturalnych miejsc rozrodu tych zwierzat [EK_36].
Ogdlny spadek liczebnosci populacji w drugiej potowie XX w. spowodowat, iz foki rzadko
byty obserwowane w rejonie Cypla Helskiego. Jednakze samo siedlisko nie stracito swoich
funkcji, gdyz wcigz znajduje sie w poblizu terenéw bogatych w ryby, posiada wiele wolnych
przestrzeni brzegowych oraz plaza konczy sie nagtym uskokiem dna, co utatwia
zwierzetom ewentualng ucieczke. Biorgc te warunki pod uwage, Cypel Helski moze
stanowi¢ jedno z miejsc optymalnych do zasiedlenia przez foki szare.

Stacja Morska im. Prof. Krzysztofa Skory w Helu prowadzi réwniez program restytucji fok
na polskim wybrzezu, w celu odtworzenia pierwotnych siedlisk tego gatunku. Obszarem
takim moze by¢, oprécz Cypla Helskiego, Ryf Mew, czy Mewia tacha. W Helu znajduje sie
takze punkt wieloobserwacyjny, ktoérego zadaniem jest odnotowywanie wptywu
obecnosci cztowieka na potencjalne lokalne siedlisko fok oraz rejestrowanie
kazdorazowego wykorzystania tego obszaru przez te zwierzeta [EK_36].

Podsumowujac, istniejg obszary w POM stanowigce optymalne siedlisko dla fok szarych.
Jednakze, aby na polskim wybrzezu znalazty sie ponownie ostoje dla tego gatunku,
nalezatoby ograniczy¢ wptyw antropogeniczny, szczegdlnie w okresach, kiedy foki
potrzebujg spokojnych miejsc w celu odpoczynku czy linienia.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Intensywny rozwdj turystyki ma szczegdlny wptyw na wzrost dziatann antropogenicznych
na plazach i obszarach nadmorskich, ktére stanowig, bgdZz mogg stanowi¢ optymalne
siedliska dla ssakéw morskich. Obecnie zaden gatunek ssakow morskich nie rozradza sie
na polskim wybrzezu. Brak wprowadzenia jakichkolwiek dziatarh ochronnych, przy szybkim
rozwoju turystyki nie pozwoli na przywrocenie stanu pierwotnego fok, czyli ponowny ich
rozréd w Polsce. Ponadto, spowoduje to ucieczke zwierzat z obszaréw ich
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dotychczasowego odpoczynku, w celu znalezienia spokojniejszych miejsc, ktére mogtyby
postuzy¢ odchowaniu mtodych.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéow

W celu opracowania wskaznikow siedlisk ssakdw morskich zaleca sie prowadzenie
dtugoterminowego monitoringu akustycznego morswina, aby okresli¢ doktadne obszary
wystepowania tych zwierzagt w POM. Nalezy przede wszystkim uzupetni¢ luki w wiedzy na
ich temat, aby moc wprowadzi¢ wartosci progowe i opracowac wskazniki siedliska.

Ponadto nalezatoby prowadzi¢ staty monitoring siedlisk fok, wykorzystujgc obserwacje
lotnicze oraz z ladu, aby oszacowac doktadng liczebnos$¢, zageszczenie i wystepowanie
tych ssakéw na obszarze okreslonych siedlisk. Dodatkowym wskaznikiem stuzgcym do
okreslenia dobrego stanu siedlisk powinien stanowic¢ stan reprodukcji w populacji danego
gatunku.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Ogolny status ssakédw morskich w Morzu Battyckim jest niekorzystny, pomimo iz na
poziomie gatunkowym populacja foki szarej wzrasta [EK_13]. Szacuje sie, ze wzrost PKB,
a co za tym idzie bogacenie sie spoteczenstwa spowoduje intensywny rozwoj turystyki
(rozdziat 2.3), ktéra negatywnie wptywa na ssaki morskie i ich siedliska. Dotychczasowe
obserwacje prowadzone np. na Ryfie Mew [EK_37], mogacym stanowi¢ ostoje dla fok
w przysztosci, pokazujg liczne dziatania antropogeniczne w tamtym regionie. Presje ze
strony cztowieka szczegdlnie sg wzmozone podczas sezonu wakacyjnego, kiedy to turysci
przybywajg na polskie wybrzeze. Nalezg do nich przede wszystkim piesze wedréwki
po tachach, ptoszenie zwierzat przeptywajgcymi motoréwkami oraz ptywajgce jednostki
turystyczne nastawione na obserwacje fok. Brak wprowadzenia dziatarn ochronnych
tradycyjnych siedlisk ssakéw morskich spowoduje dalsze negatywne oddziatywanie
cztowieka na zwierzeta, co bedzie wcigz powodowac ich ptoszenie, wypieranie ich z tych
obszaréw i uniemozliwi stworzenie potencjalnych ostoi w przysztosci, w ktérych ssaki
mogtyby sie ponownie rozmnazac.

Propozycje dziatan ochronnych

Aby przywrécic ostoje fok na polskim wybrzezu i zapewni¢ im optymalne siedliska, nalezy
przede wszystkim wprowadzi¢ srodki w postaci obszaréow chronionych oraz ograniczy¢
wptyw cztowieka, poprzez ograniczenie jego dostepu do tych obszaréw. Nalezatoby
zwréci¢ szczegblng uwage na tereny, ktére stanowig obecnie miejsca czestego
wystepowania fok (Mewia tacha) oraz tereny, ktére mogg stanowi¢ potencjalne przyszte
siedliska tych zwierzat (np. Cypel Helski). Przyktadem moze by¢ wprowadzenie zakazu
uzytkowania skuteréw wodnych, motoréwek czy jachtow w poblizu siedlisk oraz pieszych
wycieczek ludzi. Przypuszcza sie, ze dojdzie do szybkiego rozwoju turystyki w najblizszych
dekadach, co wptynie na wielkos¢ penetracji przez ludzi plaz i terendw nadbrzeznych,
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w tym juz istniejgcych i potencjalnych siedlisk fok (rozdziat 2.3). Jedynie wprowadzenie
ograniczonego badz catkowitego zakazu dostepu do siedlisk ssakédw pomoze w ich
ochronie.

4.4 Przytow ryb (kryterium D1C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Potowy komercyjne w Morzu Battyckim ograniczone sg do kilkunastu gatunkoéw:
najwieksze potowy dotyczg szprota, Sledzia, dorsza i storni, przy czym towione s3 takze
inne ptastugi: gtadzica i skarp [PPr_2]. Poszukiwanymi przez rybotéwstwo gatunkami sg
ryby dwusrodowiskowe: tosos$, tro¢ oraz wegorz. Nieplanowany odtéw ryb podczas
potowéw innych gatunkdéw (przytdow) jest zjawiskiem powszechnym i trudnym do
kwantyfikacji. Nie ma takze czesto mozliwosci unikniecia tego zjawiska, jak rowniez
Smiertelnosci gatunkdéw znajdujgcych sie w przytowie - w tym objetych réznego rodzaju
formami ochrony lub zakazéw potowdw [PPr_20, 32]. Mozliwos¢ czeSciowego
ograniczenia tego zjawiska wigze sie ze stosowaniem maksymalnie selektywnych narzedzi
potowu lub takich, ktére umozliwiajg uwolnienie zywych osobnikéw z przytowu.
Ograniczenia i zakazy przytowu niektorych gatunkéw ryb, np. dorsza (wprowadzony w
2020 r.) powodujg jednak czesto koniecznos$¢ ograniczenia potowu innych gatunkéw
zajmujgcych podobne siedliska co gatunek objety zakazem - w przypadku zakazu
przytowu dorsza sg to gtéwnie ograniczenia potowow storni. Ponadto osobng kwestie
stanowig przytowy w pozostawione lub zagubione sieci rybackie, ktérych wielkos¢ jest
trudna do oszacowania [PPr_50]. Problem stanowi réwniez brak scistej ewidencji wielkosci
przytowow, co wptywa na doktadnos¢ oszacowan eksploatacji i Smiertelnosci potowowej
poszczegbdlnych stad, a zatem ogranicza skutecznos¢ podejmowanych dziatan
ochronnych.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Kwestie oceny skali przytowow gatunkéw objetych ochrong lub zakazami stanowia
przedmiot zainteresowania takich instytucji jak ICES i HELCOM. M. in. w 2019 r.
opublikowano raport ICES dotyczacy przytowu dorsza w Battyku [PPr_27], precyzujacy
metody oceny skali przytowow oraz potencjalnych metod przeciwdziatania temu zjawisku.

Krajowe prace nad wskaznikami

Brak danych o krajowych dziataniach, Polska uczestniczy w pracach ICES-HELCOM w tym
zakresie.

Ocena sytuacji w POM

Problem przytowu ryb w POM dotyczy obecnie przede wszystkim dorsza, objetego
aktualnie zakazem potowu. Inne gatunki podatne na skutki przytowu to tosos atlantycki i
tro¢ wedrowna (przytéw ponad wyznaczone limity) oraz jesiotr ostronosy (gatunek objety
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ochrong Scistg, podatny na przytdw w sieci stawne w ujsciach rzek i wodach przejsciowych)
[PPr_7]. Raportowane s3g takze przytowy innych gatunkéw chronionych, np. minoga
rzecznego i sporadycznie minoga morskiego.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Problem przytowu gatunkéw ryb objetych ochrong lub zakazem potowu bedzie
wystepowat

w dalszym ciggu, a przy stosowaniu standardowych narzedzi i technik potowowych
zjawisko to nie zmieni skali, ani nie zmniejszy niekorzystnego oddziatywania na te gatunki.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw

Brak jest obecnie prac nad wskaznikami stuzgcymi ocenie skali i oddziatywania przytowu,
gtéwne rekomendacje ICES dotyczg usprawnienia systemu rejestracji i raportowania
przytowow ryb [PPr _27].

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dziatania ochronne, polegajgce na doskonaleniu technik i narzedzi potowowych
w kierunku ich wiekszej selektywnosci oraz precyzyjnym raportowaniu skali zjawiska
przytowu sg uzasadnione, szczeg6lnie w kontekscie ochrony i odbudowy stad dorsza
w Morzu Battyckim i zwigzanych z tym ograniczen dopuszczalnego przytowu tego gatunku,
jak rowniez dla zwiekszenia efektywnosci programéw restytucji gatunkéw
dwusrodowiskowych [PPr_3], ktére czesto sg notowane w przytowie, pomimo Scistej
ochrony gatunkowej (jesiotr ostronosy), albo wyczerpania aktualnych limitow
potowowych (tosos atlantycki i tro¢ wedrowna) [PPr_2]

Propozycje dziatan ochronnych

W KPOWM w 2017 r. jako dziatania ochronne wskazano Program ochrony
i zrbwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dziatan na lata
2015-2020 [PPr_49], w szczegdlnosci wdrozenie regulacji majgcych na celu ograniczenie
odrzutow podczas potowdw, opracowanie i wdrozenie procedur rejestrowania danych
o przytowie gatunkéw chronionych - ptakéw, ssakow, ryb i minogdéw oraz identyfikacja
i wdrozenie do stosowania przez rybakéw technik i narzedzi potowowych, sprzyjajacych
ochronie réznorodnosci biologicznej. Réwniez Program Operacyjny ,Rybactwo i Morze”
(PO RYBY 2014-2020) zapewni¢ miat srodki finansowe stuzace m. in. do opracowania
metod ochrony i zrbwnowazonej eksploatacji zywych zasobdéw morza oraz srodkdéw
technicznych ograniczajgcych niechciany przytéw. Dziatania te bedg kontynuowane m.in.

poprzez ,Nowy Europejski Fundusz Morski i Rybacki” na lata 2021-2027 [PPr_471].

4.5 Siedliska ryb (kryterium D1C5)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)
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Siedliska ryb w Morzu Battyckim obejmujg wody stonawe (przejsciowe), przybrzezne
i otwartego morza. W kazdym z tych typoéw wod okreslone gatunki zasiedlajg strefe
przydenng oraz otwartej toni. W opracowaniu Aktualizacja wstepnej oceny [PPr_2]
wymieniono ponad 60 gatunkow ryb i minogow stale lub okresowo zasiedlajgcych wody
POM [PPr_4]. Do kluczowych gatunkéw zasiedlajgcych strefe przydenng nalezg takie
gatunki jak ptastugi: stornia, gtadzica, skarp, natomiast wsréd ryb toni wodnej najliczniej
wystepujg szprot i Sledz. Z kolei dorsz wystepuje zaréwno w siedliskach przydennych jak i
toni wodnej, w tym na wiekszych gtebokosciach. Szczeg6lng grupe stanowig gatunki
dwusrodowiskowe, ktore do odbycia cyklu zyciowego wymagajg zaréwno siedlisk
morskich jak stodkowodnych oraz mozliwosci swobodnej migracji miedzy tymi siedliskami
przez systemy rzeczne. Do grupy tej nalezg toso$ atlantycki, tro¢ wedrowna, jesiotr
ostronosy, certa, sieja, ciosa, parposz, aloza, wegorz oraz minég morski i mindg rzeczny.
W wodach przejSciowych iprzybrzeznych wystepuje réwniez szereg gatunkow
stodkowodnych, w tym szczegdlnie sandacz, okon, leszcz, pto¢, ktérych rozmieszczenie
jest zalezne od tolerancji na zasolenie wod. Wykorzystanie siedlisk przez grupy gatunkéw
ryb uzaleznione jest od ich jakosci i dostepnosci. Szczegdlny problem stanowi tu
wytgczenie znacznych obszaréw gtebszych wéd i dna morskiego w strefach beztlenowych,
ktérych zasieg zwieksza sie systematycznie wraz z postepujgca eutrofizacjg wod Battyku.
Ma to znaczacy niekorzystny wptyw na populacje dorsza, ktéry wykorzystuje gtebokie
strefy morza jako zerowiska i tarliska. Ponadto na stan siedlisk gatunkéw typowo
morskich wptywa zasolenie wod Battyku, uzaleznione od czestotliwosci i wielkosci wlewéw
wod z Morza Pdétnocnego przez cie$niny Dunskie. Zmniejszajgca sie w ostatnich
dziesiecioleciach skala tego zjawiska sprawia, ze dostepnos¢ siedlisk tych gatunkow
maleje, a ich rozmieszczenie staje sie coraz bardziej nierbwnomierne, z koncentracjg w
zachodniej czesci Battyku. Prognozowanie zmian w dostepnosci siedlisk ryb w Morzu
Battyckim wymaga zatem uwzglednienia bardzo zréznicowanych proceséw i czynnikow
oraz ciggtego doskonalenia narzedzi stuzgcych modelowaniu i planowaniu skutecznych
srodkow zaradczych dla niekorzystnych zjawisk zwigzanych z dzielnosScig cztowieka oraz
postepujgcymi zmianami klimatycznymi.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Rozwijane sg stale systemy monitorowania i oceny siedlisk w Morzu Battyckim, m. in.
Helcom Underwater Biotope and Habitat Classification System [PPr_11, 13]. HELCOM
gromadzi rowniez dane o wystepowaniu kluczowych gatunkoéw ichtiofauny (Abundance of
key coastal fish species), oraz o wystepowaniu funkcjonalnych grup gatunkdéw (Abundance
of coastal fish key functional groups). Bazy tych danych dotychczas nie obejmujg informacji
z POM, ze wzgledu na brak standardowego monitoringu ichtiofauny w wodach
przybrzeznych Polski. Stanowi to powazng luke w wiedzy o spetnianiu kryteriéw GES przez
zespoty ryb w tym obszarze Morza Battyckiego, ktora zostanie w przysztosci wypetniona
po wdrozeniu monitoringu PMS w wodach przybrzeznych z zastosowaniem wskaznika
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PMFI, co umozliwi przekazywanie danych réwniez do HELCOM. Opracowano réwniez
w HELCOM plany dziatan dla gatunkéw ryb dwusrodowiskowych: w 2011 r. dla tososia
atlantyckiego i troci wedrownej [PPr_12],w ostatnich latach dla jesiotra ostronosego
[PPr_15].

Krajowe prace nad wskaznikami

W 2020 r. opracowano nowy wskaznik oceny stanu ekologicznego wod przejSciowych
i przybrzeznych (PMFI), co umozliwi rozszerzenie ocen zespotdw ichtiofauny na wody
przybrzezne, dotychczas wytgczone z monitoringu. Ponadto od 2013 r. wykorzystywany
jest w ocenie stanu i potencjatu ekologicznego JCWP rzecznych wskaznik ryb
dwusrodowiskowych D, od 2019 r. wskazany jako jeden zwyznacznikédw celéw
Srodowiskowych dla rzek [PPr_39]. Pozwala on na ocene dostepnosci systemdw rzecznych
dla tej grupy ryb. Ponadto w 2018 zakohczono prace w ramach projektu ,Monitoring
gatunkdw i siedlisk morskich w latach 2015-2018", ktorych wynikiem jest opracowanie
metod oceny gatunkow ichtiofauny chronionych w ramach sieci Natura 2000 [PPr_33, 35]
oraz ich siedlisk w wodach przejSciowych i przybrzeznych oraz w rzekach i jeziorach
przymorskich (gatunki dwusrodowiskowe) [PPr_35].

Ocena sytuacji w POM

Obecnie informacje o stanie siedlisk ichtiofauny i gatunkdéw ryb dotyczg niemal wytgcznie
wod przejsciowych, gdzie stan i potencjat ekologiczny oceniono przewaznie jako subGES.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Brak nowych dziatan dla ograniczenia doptywu substancji biogennych do wdéd Battyku
przyczyni sie do dalszego pogarszania stanu siedlisk w wodach przejsciowych
i przybrzeznych, jak réwniez do zwiekszania zasiegu stref beztlenowych w otwartych
wodach morskich.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw

Wskazniki opracowane w ostatnich latach (PMFI oraz metody oceny gatunkdédw Natura
2000 w wodach morskich) powinny zosta¢ w najblizszym czasie wdrozone do PMS, co
pozwoli na ocene uzyskanych wynikéw, a w dalszej perspektywie czasowej - ewaluacje
tych metod, jesli zajdzie taka koniecznos¢.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dotychczasowy brak wskaznika oceny ichtiofauny wéd przybrzeznych nie oznacza braku
potrzeby prowadzenia dziatarh ochronnych, takich jak ograniczanie doptywu biogendw do
Morza Battyckiego.

Propozycje dziatan ochronnych

MINISTERSTWO D oo Wi

» INFRASTRUKTURY N Wody Polskie 161




L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

Nalezy kontynuowac dotychczasowe dziatania ochronne, w szczegdlnosci dotyczgce
realizacji dtugofalowych dziatanh stuzacych poprawie ogdlnego stanu siedlisk ryb w Morzu
Battyckim, w tym przeciwdziatania eutrofizacji.

4.6 Przytow ptakow morskich (kryterium D1C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Przytow ptakoéw jest jednym z najwiekszych zagrozen dla ptakéw morskich w skali
globalnej, szczegblnie dotyczy to albatroséw (17 z 22 gatunkédw narazonych jest na
wyginiecie w zwigzku z przytowem) i burzykéw [LIK_11]. Najwiekszy problem stanowig
potowy przy uzyciu takli, czyli diugich lin z zamontowanymi haczykami z przyneta.
Smiertelno$¢ w wyniku potowu jedynie przy uzyciu takli zostata oszacowana na do 320 000
osobnikéw rocznie, przy czym w ostatnich latach, dzieki szeregowi dziatarn majgcych
zapobiegac przytowowi w taklach, na obszarze Oceanu Potudniowego ograniczono
Smiertelnos¢ o 99% [LIK_12]. Przytéw przy uzyciu takli jest bardzo dobrze rozpoznany
i istnieje szereg dokumentow rekomendujgcych dziatania minimalizujgce przytow [LIK_13,
14, 15]. W skali europejskiej problem przytowu taklami ogranicza sie do basenu Morza
Srédziemnego i Potnocno-Wschodniego Atlantyku (najliczniej przytawiane sg rézne
gatunki burzykéw). Na Battyku takle stosuje sie gtéwnie do potowu tososia, dorsza, troci
wedrownej w centralnym i zachodnim Battyku, oraz do potowu wegorza w strefach
przybrzeznych, jednak jest to rzadko stosowana metoda potowu. Najczesciej stosowane
metody potowu na Battyku to sieci stawne i wioki. Na przytéw w sieci stawne najbardziej
narazone sg ptaki nurkujace, a wiec alkowate, grazyce, perkozy, nury i kormorany. Wiele
obszarow potowowych na Battyku to rowniez wazne strefy odpoczynku ptakéw wodnych
zimujgcych [LIK_16].

Szacuje sie, ze na obszarze Morza P6tnocnego i Battyku w przytowie ginie 100 000 - 200
000 ptakow rocznie, z czego wiekszos¢ wiasnie na obszarze Battyku, bedgcego istotnym
zimowiskiem ptakéw morskich [LIK_4]. W stosunku do tego rodzaju potowu jednak jak
dotad brakuje z jednej strony rzetelnych danych od rybakdéw, a z drugiej strony
skutecznych pomystéw dotyczacych dziatarh majacych minimalizowad przytéw.

Prace nad wskazZnikami w ramach UE/HELCOM

W roku 2018 ukazat sie raport, w ktorym opublikowano wstepny projekt wskaznika
proponujgcego maksymalne progi Smiertelnosci ssakdw morskich i ptaké4w morskich w
wyniku przytowu, zaolejenia oraz w wyniku polowan. Jak dotad tymczasowe progi
ustalono dla trzech gatunkow ptakoéw (ogorzatka, lodéwka i nurzyk). Ustalone wartosci
progowe nie sg ostateczne, poniewaz jak dotad brakuje skoordynowanego monitoringu
w tym zakresie [LIK_5].

Tab. 4.6-1. Wartosci progowe tymczasowe dla wskaznika do kryterium D1C1: przytéw ptakow.
Zrodto: LIK_5
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Gatunek Populacja brana pod uwage Wartos¢ progowa
przy wyznaczaniu wartosci

progowej

Lodowka Zachodnia Palearktyka 22600 ptakéw (wigczajac
zaolejenie i polowanie)

Ogorzatka Zachodnia Palearktyka 3 7000 ptakéw (wigczajgc
zaolejenie i polowanie)

Nurzyk Battycka populacja legowa 620 ptakow (whaczajac
zaolejenie i polowanie)

Planowane jest wyznaczanie kolejnych wielkosci progowych dla kolejnych gatunkéw
w miare dostepu do danych na temat przytowow. Wstepna ewaluacja wskaznika wskazuje,
ze przyjete progi zostaty przekroczone we wszystkich akwenach, dla ktérych byto mozliwe
przeprowadzenie wstepnej ewaluacji [LIK_6].

Krajowe prace nad wskaznikami

Z dostepnych informacji wynika, iz prace takie nie sg prowadzone.

Ocena sytuacji w POM

Dane przedstawione w Aktualizacji wstepnej oceny [LIK_7] udostepnione przez Morski
Instytut Rybacki dla lat 2011-2016 wskazujg na pojedyncze przypadki przytowu ptakéw, co
rowniez zostato w wyzej wymienionym dokumencie skomentowane, jako nieprawidtowe,
gtéwnie ze wzgledu na metodyke przeprowadzonych badan. Bardziej doktadne i szerzej
zakrojone badania przeprowadzono dla obszaréw przybrzeznych POM i na morskich
obszarach NATURA 2000 [LIK_8]. Wyniki pilotazowego monitoringu wskazujg na
wielokrotnie wieksze przytowy (np. dla Zatoki Puckiej w sezonie 2013/2014 na poziomie 3
359 osobnikéw ptakéw na sezon). Wyzej cytowane badania to na pewno krok w kierunku
uzyskania mozliwe jednorodnych i reprezentatywnych danych dla catego obszaru.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Bez dziatan minimalizujgcych przytéw, Smiertelnos¢ ptakow morskich w POM w wyniku
przytowu nie zmieni sie. Mozna spodziewac sie, ze wraz z planami zabudowy farm
wiatrowych, Smiertelnos¢ w wyniku antropopresji bedzie sie zwiekszac.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéow

Opracowanie wskaznika w postaci wartosci progowej wyznaczajgcej GES,
zaproponowanej przez HELCOM jest rozsgdnym podejsciem. Nalezatoby poddac dyskusiji,
czy w wartosci progowej HELCOM nie nalezatoby rowniez uwzgledni¢ prognozowanych
Smiertelnosci zwigzanych z infrastrukturg energetyczng (farmy wiatrowe).

MINISTERSTWO S

INFRASTRUKTURY v Wody Polskie 163




L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wéd Morskich

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Biorgc pod uwage dostepne dane zebrane przez MIR oraz dane literaturowe, jest rzeczg
nie ulegajgcg watpliwosci, ze przytéw stanowi duze zagrozenie dla populacji ptakéw
morskich na Battyku, a co za tym idzie, bedzie wptywato na ocene stanu Srodowiska
Battyku. Biorgc pod uwage szacowane wartosci przytowu plasujgce sie miedzy 100 000
a 200 000 ptakdéw rocznie, kazde dziatanie na rzecz zmniejszenia tego zjawiska jest jak
najbardziej zasadna

Propozycje dziatan ochronnych

Dziatania, takie jak ograniczanie liczby dni potowowych na wybranych obszarach
0 szczegblnym znaczeniu dla ptakéw morskich, zimowisk i miejsc odpoczynku w rejonie
POM czy poprawa komunikacji pomiedzy strong administracyjng a rybakami, moze miec
pozytywny wptyw na wielkos¢ przytowu. Nalezy wykonac analize dobrych praktyk innych
krajow europejskich w celu sformutowania wnioskow na temat najbardziej wydajnych
i efektywnych dziatan ochronnych. Metody zastosowane na Oceanie Potudniowym dla
potowow przy uzyciu takli nie bedg miaty zastosowania na Battyku ze wzgledu na inne
gatunki ryb bedgce przedmiotem aktywnosci gospodarczej rybakéw, jak i inne gatunki
ptakéw bedace gtéwnie ofiarami przytowu (sieci stawne, wioki - ptaki nurkujgce, takle -
ptaki zerujgce przypowierzchniowo).

Wsrod rekomendacji organizacji Birlife International znajdujg sie propozycje dziatan dla
potowdw przy uzyciu wtokoéw, a mianowicie obcigzanie sieci (aby szybciej tonety w wodzie),
czyszczenie sieci z drobnych ryb i materii organicznej przyciggajgcej ptaki do sieci w czasie
ich wypuszczania do wody, oraz wypuszczanie sieci w formie zwigzanej, tak, aby
ograniczy¢ mozliwos¢ zaplatania sie ptakow [LIK_17, LIK_18]. W celu unikania kolizji
z linami wyprowadzajgcymi sie¢ ze statku do wody, rekomendowane jest montowanie lin
bocznych (z kolorowymi ruchomymi elementami), dziatajgcych odstraszajgco na
nadlatujgce ptaki [LIK_19].

W przypadku sieci stawnych, jednym z podstawowych dziatan jest unikanie potowu na
obszarach o duzym znaczeniu dla ptakow wodnych (miejsce zerowania). Mozliwe s3
rowniez dziatania polegajgce na zwiekszeniu widocznosci sieci pod wodg i montowanie na
sieciach urzadzen emitujgcych dZzwieki odstraszajgce ptaki (pingery), przy czym badania w
tym zakresie sg prowadzone rzadko i nie ma na rynku jak dotad pingeréw dedykowanych
ptakom.

4.7 Zasieg gatunkdow ptakow i struktura gatunkowa awifauny (kryterium D1C4)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Wedtug Decyzji Komisji (UE) 2017/848 celem kryterium D1C4 jest utrzymanie zasiegu
i struktury gatunkowej ptakéw na Battyku, zgodnie z dominujgcymi warunkami
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fizjograficznymi, geograficznymi i klimatycznymi. Zasieg gatunku wigze sie z kondycja
populacji, ale réwniez niesie szereg informacji na temat zmian w Srodowisku posrednio
w wyniku dziatalnosci cztowieka (np. zajmowanie nowych terenow legowych w wyniku
zmian klimatycznych i znikajgcej pokrywy S$nieznej, ale rdéwniez kurczenie sie
odpowiednich siedlisk z tego powodu, w zaleznosci od ekologii gatunku), lub
bezposrednio w wyniku dziatalnosci cztowieka (np. niszczenie siedlisk, postepujgca
urbanizacja, zmiana jakosci siedlisk wskutek zanieczyszczenia). Trendy w zmianie zasiegu
sg trudne do okreslenia, poniewaz zasiegi nie majg sztywnych granic, i w pewnym zakresie
sg zalezne od zmian sezonowych (m.in. klimat, pogoda lokalna). Zasieg gatunkéw ptakéw
jest szczegblnym wyzwaniem w ekosystemach morskich. Wiedza o zasiegu ptakéw jest
istotna w kontekscie konfliktu z rybotowstwem, gdyz zwykle obszaru potowowe pokrywaja
sie z zasiegiem ptakow, co przektada sie na wieksze ryzyko przytowu.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W ramach Srédziemnomorskiego Planu Dziatania Programu Srodowiskowego Narodéw
Zjednoczonych wyznaczony zostat wskaznik zasiegu przestrzennego gatunkéw ptakdéw
morskich. Wskaznik odwotuje sie do metody oceny statusu ochronnego na obszarach
NATURA 2000, w mysl, ktérej stan ,niekorzystny” wystepuje, gdy nastepuje utrata zasiegu
o wiecej niz 1% na rok lub o wiecej niz 10% ponizej okreslonego ,korzystnego” stanu
zasiegu. Jednoczesnie podkresla sie, ze ten wskaznik nie powinien by¢ traktowany
priorytetowo, poniewaz zasiegi ulegajg zwykle réznym wahaniom [LIK_10].

Krajowe prace nad wskaznikami

Element czasowo nie uwzgledniany w klasyfikacji wéd morskich w Polsce.

Ocena sytuacji w POM

Ocena tego kryterium moze zosta¢ przeprowadzona w oparciu o wskazniki zmian
liczebnosci legowych i zimujgcych ptakow wodnych, jak roéwniez o wskaznik
produktywnosci bielika, jednak na obecnym etapie jedynie w formie opisowej. Dla Battyku
wieksze znaczenie bedzie miato rozpoznanie zasiegu ptakdéw zimujgcych niz legowych
(oraz bielika), ze wzgledu na to, ze zasieg legowy poszczegdlnych gatunkdéw dotyczy
wiekszej czeSci obszaru niz tylko wybrzeza, oraz ze wzgledu na fakt, ze zasieg na Battyku
jest przedmiotem konfliktu z rybotéwstwem, energetykg wiatrowg i branzg wydobywcza.
Z racji, ze dla liczebnosci zimujgcych ptakdéw wodnych uzyskano GES, mozna przyjac, ze
sytuacja zasiegu jest stabilna.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Rozwoj morskiej energetyki wiatrowej jak i branzy wydobywczej na Battyku moze wigzac
sie z postepujgcym zanikiem siedlisk ptakéw morskich, a przez co wptywac na zasieg oraz
sktad gatunkowy. Rozwdj turystyki nadmorskiej, zwtaszcza, jak mozna byto to
zaobserwowac¢ w 2020 roku w zwigzku z pandemig COVID-19, niesie za sobg pewne
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obcigzenie dla siedlisk w postaci presji turystycznej. Zwiekszona penetracja terendéw
nadmorskich przez cztowieka, jak zwiekszajgca sie presja w wodach przybrzeznych (kite-
surfing, stand-up paddleboarding) stanowig pewne ryzyko dla struktury gatunkowej, jak i
zasiegu ptakow.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

By¢ moze odpowiednim rozwigzaniem bytoby opracowanie wskaznika jakosci siedliska,
analogicznie do wskaznika przygotowanego w ramach Strategii dla Bior6znorodnosci
2020,

w ktorej w oparciu o modele rozmieszczenia gatunkdédw ptakoéw (lagdowych) mozna
wyznaczac jakos¢ poszczegdlnych siedlisk jak réwniez pojemnosc¢ siedliskowg [LIK_9].

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

W kontekscie zasiegu ptakdéw, nie sg znane zadne dziatania ochronne prowadzone na
Battyku. Na ogromng skale takie dziatania prowadzone sg na Oceanie Potudniowym, gdzie
CCAMLR (Commission for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources)
wyznacza regiony wytgczone z uzytkowania gospodarczego ze wzgledu na bliskos¢ kolonii
legowych petrela antarktycznego i r6znych gatunkdéw pingwinéw (jak réwniez ze wzgledu
na duze liczebnosci fok i waleni).

Propozycje dziatan ochronnych

W skali Swiatowej dziatania ochronne podejmowane na oceanach i morzach sg gtéwnie
zwigzane z ograniczaniem przytowu, przy czym najczesciej dziatania dotyczg potowu przy
uzyciu takli (liny potowowe z hakami z przynetg). Inne dziatania to ograniczanie potowéw
ryb i krylu w poblizu miejsc o szczegélnym znaczeniu dla ptakéw (duze zageszczenie
ptakdbw na morzu). Na obecnym etapie nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy takie
dziatania na Battyku miatyby sens i czy bytyby mozliwe do wprowadzenia, ze wzgledu na
znikoma wiedze na temat rozmieszczenia i zasiegu ptakdéw na otwartych wodach Battyku
(poza granicami prowadzonych monitoringow)

4.8 Siedliska ptakéw (D1C5)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Wedtug Decyzji Komisji (UE) 2017/848 celem kryterium D1C5 jest utrzymanie siedlisk
ptakdw w niezbednym zakresie umozliwiajgcym wspieranie roznych etapow historii zycia
danego gatunku, azatem utrzymania zdrowej, stabilnej populacji danego gatunku.
W 2015 roku 90% wszystkich zaobserwowanych w ramach monitoringu ptakéw
zimujacych osobnikéw ptakéw przebywato na jednym z trzech obszaréw NATURA 2000
(Przybrzezne Wody Battyku PLB990002, Zatoka Pomorska PLB990003, tawica Stupska
PLC990001), bedacych kluczowymi siedliskami dla zachowania GES dla cechy
bioréznorodnos¢ (liczebnos¢ zimujgcych ptakow). W obszarze POM znajduje sie tgcznie
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siedem obszarow NATURA 2000, 12 Obszaréw o Szczegdlnym Znaczeniu dla Ptakéw
(Importan Bird Areas, IBA, Birdlife International) oraz dwa parki narodowe, kazdy
niezaleznie od charakteru w mniejszej lub wiekszej mierze jest istotny dla ptakéw
zimujgcych i/lub legowych.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W dostepnych materiatach nie znaleziono wynikdéw prac nad wskaznikiem dedykowanym
dla Battyku. By¢ moze odpowiednim rozwigzaniem bytoby opracowanie wskaznika jakosci
siedliska, analogicznie do wskaznika przygotowanego w ramach Strategii dla
Bior6znorodnosci 2020, w ktérej w oparciu o0 modele rozmieszczenia gatunkéw ptakow
(ladowych) mozna wyznacza¢ jakos¢ poszczegdlnych siedlisk jak réwniez pojemnosc
siedliskowg [LIK_9].

Krajowe prace nad wskaznikami

Element czasowo nie uwzgledniany w klasyfikacji wod morskich w Polsce.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Obszary takie jak parki narodowe oraz obszary NATURA 2000 powinny ze wzgledu na swoj
status prawny unikng¢ przyrastajgcej presji ze strony cztowieka. Przed wieloma innymi
siedliskami, takimi jak Zalew Wislany stoi duze ryzyko bezpowrotnej utraty charakteru,
a za czym idzie swojej jakosci jako siedliska ptakow.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw

W przypadku siedlisk lgdowych mozliwe bytoby wyznaczenie szeregu cech - kryterium,
ktére klasyfikowatyby dany obszar, nadajac mu status np. dobrego siedliska (np. mata
presja turystyczna, mata presja drapieznicza, siedliska niezdegradowane, wysoki sukces
legowy wybranych gatunkdw, spdjnos¢ obszaru). W przypadku siedlisk morskich sytuacja
przedstawiataby sie podobnie, jednak zmienne (cechy) wptywajgce na status (jakosc)
siedliska bylyby oczywiscie inne (m. in. zasdéb bazy pokarmowej, liczebnosc
poszczegblnych ptakow przebywajgcych na danym obszarze, stopienn degradacji dna
morskiego, ruch statkow).

Ocena sytuacji w POM

Obszary NATURA 2000 lezgce w POM nie s monitorowane pod wzgledem jakosci siedlisk.
Jesli przyjaé, ze o jakosci siedlisk Swiadczy liczebnos$¢ ptakéw zimujgcych i legowych
w danych obszarach, nalezatoby stwierdzi¢, ze siedliska morskie (Przybrzezne Wody
Battyku PLB990002, Zatoka Pomorska PLB990003, tawica Stupska PLC990001) odznaczaja
sie dos¢ dobrg jakoscig, podczas gdy siedliska Igdowe juz nie (w zwigzku ze stanem
SUbGES dla wielu gatunkdéw legowych). Organizacja Birdlife International okreslita dwa
sposrod 12 siedlisk w POM wedtug swoich kryteridw jako zagrozone: Ujscie Wisty i Zalew
Wislany. W przypadku Ujscia Wisty ostatnia ocena przeprowadzona byta w roku 2010,
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natomiast dla Zalewu Wislanego zostata przeprowadzona w 2019 roku. W przypadku
UjScia Wisty, gdzie od kilku lat prowadzona jest czynna ochrona rezerwatu Mewia tacha,
przynajmniej kwestie presji zwigzane z ruchem turystéw, ulegta polepszeniu. Zagrozenie
siedliska Zalewy Wislanego jest zwigzane z budowanym kanatem tgczgcym Zalew z
Morzem Battyckim. Wskutek mieszania sie wod, falowania i emisji zanieczyszczenh stan
tego siedliska ulegnie dramatycznemu pogorszeniu, wraz z nieodwracalnymi zmianami
w ekosystemie Zalewu, a co za tym idzie, zmianami w strukturze gatunkowej ptakow, ich
zasiegdw i sukcesu legowego.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dziatania ochronne w postaci wyznaczania obszaréw ochrony takich jak rezerwaty, parki
narodowe, Obszary NATURA 2000, lub specjalnych ptasich obszaréw IBA sg niezwykle
istotne, nawet, jesli (jak w przypadku wiekszosci obszarow IBA) nie majg one mocy
prawnej. Juz samo prowadzenie monitoringdw na tych obszarach dostarczajgce w ten
spos6b danych o stanie siedliska moze przyczyniac sie do generowania dalszych dziatan
ochronnych jak i wyznaczania wskaznikow.

Propozycje dziatan ochronnych

Ochrona czynna siedlisk szczegélnie narazonych na presje ze strony cztowieka, takie jak
np. w rezerwacie Mewia tacha (edukacja, ochrona gniazd i terendéw legowych) przynoszg
bardzo dobre efekty. Wyznaczanie stref wytgczonych z ruchu turystycznego (na lgdzie jak
i na wodzie) oraz wytgczonych z uzytkowania gospodarczego (rybotéwstwo, energetyka
wiatrowa) bedzie miato przetozenie na jakosc siedliska mierzong liczebnoscig ptakéw.

4.9 Struktura wielkosciowa i zasoby zooplanktonu MSTS — Basen Bornholmski
i Basen Gotlandzki (kryterium D1C6)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Zooplantkon jest jednym z kluczowych elementéw sieci troficznej ekosystemow morskich,
petnigcym funkcje przekaznika materii i energii od producentéw pierwotnych
(fitoplankton) do konsumentéw wyzszych poziomdw troficznych (bezposrednio - przede
wszystkim pelagiczne ryby planktonozerne, jak szprot i $Sledz, posrednio - dorsz).
Zooplankton, w tym zwiaszcza gatunki wiekszych rozmiaréw (makrofiltratory), jest
waznym czynnikiem ograniczajgcym rozwdj fitoplanktonu, a tym samym kontrolujgcym
wtérne objawy eutrofizacji. Presja ryb planktonozernych na zooplankton jest
ukierunkowana gtébwnie na gatunki wieksze. W zwigzku z tym zbyt silna presja ryb na
zooplankton powoduje posrednio rozwdj fitoplanktonu (tzw. kaskada troficzna). Taka
silna presja ryb planktonozernych moze by¢ powodowana przez zanik drapieznikow
wyzszych poziomoéw troficznych - w przypadku Battyku przez wycofywanie sie dorsza.
Z tych powoddéw stanem optymalnym jest duza ilos¢ zooplanktonu ztozonego gtownie
z wiekszych gatunkdéw. Stan ten zapewnia z jednej strony kontrole fitoplanktonu,
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a z drugiej - warunki utrzymania w nalezytej kondycji populacji ryb, zaréwno
planktonozernych, jak i rybozernych.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Koncepcja wskaznika ,struktura wielkosciowa i zasoby zooplanktonu” zostata opracowana
i przyjeta na poziomie HELCOM. Dla czesci battyckich podakwenéw, w tym dla Basenu
Gdanskiego, opracowano wartosci progowe. Prace nad progami dla pozostatych
podakwendéw, w tym Basenu Gotlandzkiego i Basenu Bornholmskiego sg w toku pod
egidg HELCOM [PK_52]. Kluczem do wypracowania progéw GES jest znalezienie na
podstawie danych historycznych okresow, w ktérych z jednej strony notowano niskie
stezenia chlorofilu, a z drugiej strony - dobrg kondycje (wysokie przyrosty, zawartos¢
tluszczu itp.) Sledziowatych. Takie warunki odpowiadajg bowiem sytuacji, w ktérej
zooplankton z jednej strony skutecznie kontroluje biomase fitoplanktonu, a z drugiej
strony zapewnia dobra baze pokarmowg rybom pelagicznym [PK_52]. Podejscie HELCOM
do kalibracji wskaznika MSTS nalezy uznac za wtasciwe.

Krajowe prace nad wskaznikami

Prace nad progami GES wskaznika MSTS dla Basenu Bornholmskiego i Basenu
Gotlandzkiego prowadzone sg pod egidg HELCOM [PK_52]. Z ramienia Polski testowanie
wskaznika dla tych akwenéw prowadza Morski Instytut Rybacki i GIOS.

Ocena sytuacji w POM

Basen Gdanski, dla ktérego wyznaczono progi GES dla wskaznika MSTS, uzyskat ocene
GES [PK_30]. Prace prowadzone przez MIR i GIOS wskazujg na to, ze progi GES dla
wskaznika MSTS moga by¢ w przypadku Basenu Bornholmskiego i Basenu Gotlandzkiego
istotnie wyzsze niz w Basenie Gdanskim [PK60].

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

W scenariuszu BaU poziom eutrofizacji bedzie sie zwiekszaé, natomiast populacja dorsza
- malec. W rezultacie nalezy sie liczy¢ z rosngcg presja ryb pelagicznych na zooplankton,
a tym samym z dtugofalowym trendem spadkowym wskaznika MSTS.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikow

Nalezy kontynuowac w ramach HELCOM prace nad progami wskaznika MSTS dla basenéw
Bornholmskiego i Gotlandzkiego

Propozycje dziatan ochronnych

Kluczowe kierunki dziatan to:

— ograniczanie doptywu biogendw,
— dziatania na rzecz odbudowy stad dorsza,
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— kontrola populacji ryb pelagicznych poprzez potowy komercyjne,
— walka ze zmianami klimatu (ocieplenie sprzyja drobnym gatunkom
zooplanktonowym).

4.10 Grupy gatunkow i siedliska zmienione przez gatunki obce (kryterium
drugorzedne D2C3)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Silnie ekspansywne (inwazyjne) gatunki obce mogg powodowal gtebokie zmiany
w rodzimych biocenozach i ekosystemach, w wielu przypadkach osiggajgc status
dominantéw. Ich bezposrednie oddziatywania na rodzimg faune i flore mogg by¢ bardzo
zroznicowane: od presji drapiezniczej przez konkurencje pokarmowg, zajmowanie
siedlisk, konkurencje o Swiatto, zmiany struktury dna itd. Przy tak silnych réznorodnych
oddziatywaniach bezposrednich, oddziatywania posrednie gatunkédw inwazyjnych w
postaci np. zmian w sieci troficznej, moga by¢ rownie dramatyczne.

Prace nad wskazZnikami w ramach UE/HELCOM

Obecnie na poziomie HELCOM nie sg prowadzone prace nad opracowaniem wskaznikéw
dla kryterium D2C3

Krajowe prace nad wskaznikami

Obecnie w kraju nie sg prowadzone prace nad opracowaniem wskaznikow dla kryterium
D2C3.

Ocena sytuacji w POM

Bezspornie grupg funkcjonalng najbardziej zmieniong przez gatunki obce jest
makrozoobentos. Na wiekszosci badanych stanowisk monitoringu gatunki obce stanowig
w tej grupie wazny pod wzgledem liczebnosci i biomasy element, a niekiedy wrecz
bezwzglednie dominujg. Do najwazniejszych obcych gatunkéw bentosowych nalezg Mya
arenaria, Dreissena polymorpha, Marenzelleria neglecta, Gammarus salinus i Balanus
improvisus. Siedliskami narazonymi sg zaréwno siedliska dna piaszczystego, jak i dna
mulistego.

Na duze zmiany potencjalnie narazona jest ichtiofauna, w szczegdlnosci w zwigzku
z ekspansjg obcych gatunkdéw z rodziny babkowatych. Jak dotychczas w zespotach
planktonowych gatunki obce odgrywajg marginalng role.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

W zwigzku z brakiem perspektyw na obnizenie ogdlnej presji ze strony gatunkéw obcych
nalezy sie spodziewac, ze stan sSrodowiska w Swietle kryterium D2C3 bedzie sie pogarszat.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw
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Elementem wyjsciowym do budowy wskaznikow mogtaby by¢ punktowa ocena wzglednej
szkodliwosci poszczegdlnych taksondw, przejawiajgcej sie zmianami sktadu gatunkowego
biocenoz rodzimych. Ocena taka w odniesieniu do kazdego z gatunkéw musiataby
bazowa¢ na analizie poréwnawczej duzych zbioréw danych ze stanowisk
reprezentujgcych okreslone typy siedlisk abiotycznych. Celem analizy mogtoby by¢ np.
ustalenie zaleznosci pomiedzy udziatemm danego gatunku w zespole, a wskaznikiem
bior6znorodnosci zespotu, a efektem analizy - pogrupowanie gatunkéw obcych wedtug
stopnia szkodliwosci. Taka skala szkodliwosci mogtaby by¢ nastepnie wykorzystywana
jako waga przyktadana do udziatu poszczegdlnych gatunkéw obcych na monitorowanych
stanowiskach. Dla wazonego udziatu gatunkdéw obcych, czy to w danym typie siedliska
abiotycznego, czy w danej grupie funkcjonalnej organizméw, nalezatoby okresli¢ prog
GES. Ocena siedlisk i/lub grup funkcjonalnych w wynikataby ze Sredniej ocen na
monitorowanych stanowiskach.

Alternatywg dla powyzszego podejscia, ktére moze okazac sie niewykonalne, mogtoby by¢
arbitralne ustalenie dopuszczalnych progéw procentowego udziatu gatunkéw obcych
w biomasie monitorowanych zespotéw. Staboscig takiego prostego rozwigzania bytoby
jednak przypisywanie identycznie negatywnej roli wszystkim obcym gatunkom, od Mya
arenaria, zadomowionej w Battyku od Sredniowiecza po najnowsze, potencjalnie bardzo
niebezpieczne gatunki, jak babka bycza.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Pomimo braku wskaznikow kryterium D2C3 wiedza o presji gatunkdw obcych wynikajaca
z monitoringu innych wskaznikébw cechy D2 jest wystarczajgca do stwierdzenia
koniecznosci dziatan ochronnych.

Propozycje dziatan ochronnych

Dziatania ochronne powinny skupiac sie na zapobieganiu nowym inwazjom (por. punkt
3.9)

4.11 Przekroj wiekowy i wielkosciowy populacji ryb (kryterium D3C3)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Poznanie struktury wiekowej i wielkoSciowej populacji jest niezwykle istotne dla
prognozowania zmian w liczebnosci i kondycji stad ryb eksploatowanych gospodarczo
i wiasciwego wyznaczania limitéw potowowych. Zgodnie z decyzjg KE 2017/848 [PPr_6]
celem jest tu zapewnienie sytuacji, kiedy przekrdj wiekowy i wielkoSciowy osobnikéw
w populacji gatunkdéw eksploatowanych w celach handlowych wskazuje na dobry stan
zdrowia populacji. Powinno sie to wigza¢ z wysokim odsetkiem starych/duzych osobnikéw
i ograniczonymi niekorzystnymi skutkami eksploatacji dla r6znorodnosci genetycznej.
Weryfikacji tych celéw stuzg opracowane przez ICES modele dla poszczegdlnych gatunkow
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i stad ryb [PPr_18]. Uwzgledniajg one takie podstawowe parametry, jak: rekrutacja,
Smiertelnos¢ potowowa i biomasa stada tartowego (Spawning Stock Biomass - SSB). Udziat
osobnikéw o duzych rozmiarach przektada sie rowniez na wartosci indeksu wielkich ryb
LFI1, co ma istotne znaczenie dla oceny zespotow ryb eksploatowanych gospodarczo.
W Morzu Battyckim wskaznik ten jest uzalezniony w przewazajgcej mierze od stanu
populacji dorsza, dla ktérego takie modele sg dostepne. W mniejszym stopniu na
wskaznik ten ma wptyw takze struktura wielkoSciowa ryb ptaskich (gtéwnie storni) -
okreslonych w modelach ICES jako Platchthys spp. - dla ktérych dostepne sg jedynie
uproszczone modele opisujgce wysokos¢ potowdw i wskaznik wielkosci stada (Stock size
indicator).

Prace nad wskazZnikami w ramach UE/HELCOM

Do tej pory, na poziomie miedzynarodowym, nie zostata opracowana metodyka tgczenia
ocen powstatych przy uzyciu poszczegolnych wskaznikdbw w ramach jednego kryterium.
Dodatkowo, kryterium dotyczgce rozktadu wieku oraz rozktad dtugosci populacji wymaga
dalszych prac dotyczacych metodologii. Zgodnie z decyzjg KE 2017/848 kryterium D3C3
nie byto dostepne do wykorzystania podczas Aktualizacji wstepnej ocenyw 2018 r. [PPr_2].
Jako potencjalne wskazniki dla tego kryterium wyznaczono: 95. percentyl z rozktadu
dtugosci ryb obserwowany w potowach badawczych oraz wskaznik proporcji ryb
wiekszych niz Srednia dtugos¢ ryb przystepujgcych po raz pierwszy do tarta.

Krajowe prace nad wskaznikami

Nie zidentyfikowano prac nad krajowymi wskaznikami.

Ocena sytuacji w POM

Kryterium D3C3 nie podlegato ocenie w POM ze wzgledu na brak dostatecznych danych
oraz opracowanej metodyki [PPr _2].

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Dalsza eksploatacja rybacka stad gatunkdw takich jak dorsz i stornia bedzie przyczyniac
sie do utrwalenia niekorzystnego stanu populacji okreslanego na podstawie struktury
wielkosciowej, szczegblnie w powigzaniu z utrzymujgcg sie presjg eutrofizacji. Wskazniki
zaproponowane przez Komisje Europejskg dla kryterium D3C3 nie majg wyznaczonych
wartosci referencyjnych. Zaréwno wskaznik proporcji ryb wiekszych niz Srednia diugosc
ryb przystepujgcych po raz pierwszy do tarta, jak i 95. percentyl z rozktadu dtugosci
obserwowany w potowach badawczych wykazujg zalezno$¢ od proporcji mtodych ryb
w stadzie. Spadajgca wartos¢ tych dwdch wskaznikow moze zaréwno wynikac ze ztej
kondycji stada spowodowanej ubytkiem na skutek potowdw liczby osobnikéw dojrzatych
ptciowo, jak rowniez moze Swiadczy¢ o wysokiej rekrutacji i wynikajgcej stad znacznej
liczebnosci mtodych ryb w stadzie. Z kolei wskaznik dtugosci ryb przystepujacych po raz
pierwszy do tarta jest trudny w obliczeniu i interpretacji, ponadto efekt silnej pres;ji
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rybotéwstwa na dtugosci ryb ten parametr moze by¢ widoczny dopiero po kilku dekadach
[PPr _2].

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéow

Konieczne sg dalsze prace metodyczne nad ustaleniem wartosci referencyjnych
poszczegblnych wskaznikow podkryterium D3C3 dla stad ryb eksploatowanych
gospodarczo w Battyku, tak aby mozliwa byta ocena osiggniecia GES przez poszczegdine
stada.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dotychczasowy brak wartosci referencyjnych dla wskaznikdw stuzgcych ocenie
podkryterium D3C3 nie oznacza braku potrzeby prowadzenia dziatah ochronnych,
w szczegblnosci stosowania sie do limitow kwot potowowych i zakazéw odtowu/przytowu
okreslonych gatunkéw ryb wydawanych przez Komisje Europejskg na podstawie
rekomendacji HELCOM/ICES.

Propozycje dziatan ochronnych

Nalezy kontynuowa¢ dotychczasowe dziatania ochronne, a w przypadku stwierdzenia
w dalszych badaniach monitoringowych niekorzystnych zmian w populacjach okreslonych
gatunkdéw ryb - wprowadzi¢ dodatkowe ograniczenia potowow. Ponadto konieczna jest
realizacja dtugofalowych dziatah stuzacych poprawie ogélnego stanu siedlisk ryb w Morzu
Battyckim, w szczeg6lnosci przez przeciwdziatanie eutrofizacji.

4.12 Indeks stanu ichtiofauny SI dla wod przejsciowych (kryteria D1C2, D1C3,
D2C1, D2C2, D3C2, D3C3, D4C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Dotychczas stosowany w PMS indeks stanu ichtiofauny Sl jest wykorzystywany jedynie do
oceny wod przejsciowych, co powodowato istnienie luki w wiedzy zwigzanej z brakiem
wskaznika oceny stanu ichtiofauny w JCWP przybrzeznych. Na warto$¢ indeksu wptywaja
prowadzone systematycznie lub okresowo zarybienia. Mogg by¢ one realizowane
w ramach m.in. zadania pn. ,Zarybianie polskich obszaréw morskich” i obejmujg dorzecze
Wisty i Odry, rzeki pomorskie oraz wody morskie i prowadzone sg zwitaszcza takimi
gatunkami ryb jak toso$ i tro¢ wedrowna, a takze certa, sieja czy jesiotr.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Nowy wskaznik PMFI (Polish Multimetric Fish Index) zostat pozytywnie zaopiniowany przez
ECOSTAT i znajduje sie obecnie na etapie wydania decyzji interkalibracyjnej przez KE
[PPr_9]. Ponadto dane o wystepowaniu kluczowych gatunkdéw ichtiofauny (Abundance of
key coastal fish species), obejmujace gatunki ryb przybrzeznych (stornia lub okon) oraz o
wystepowaniu funkcjonalnych grup gatunkéw (Abundance of coastal fish key functional
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groups) dotyczacych kluczowych grup funkcjonalnych ryb przybrzeznych (drapiezniki i
karpiowate) gromadzone przez HELCOM dotychczas nie obejmujg informacji z POM
[PPr_14]. Przyczyng tego jest fakt, ze Polska nie prowadzi standardowego monitoringu
ichtiofauny w wodach przybrzeznych. Stanowi to powazng luke w wiedzy o spetnianiu
kryteriow GES przez zespoty ryb w tym obszarze Morza Battyckiego, ktéra zostanie
w przysztoéci wypetniona po wdrozeniu monitoringu PMS w wodach przybrzeznych z
zastosowaniem wskaznika PMFI, co umozliwi przekazywanie danych rowniez do HELCOM.
Nalezy tu jednak podkresli¢, ze serie danych obejmujgce mniej niz 10 lat sg uznawane za
obarczone niskg wiarygodnoscia, to tez proces wypetnienia wskazanej luki w wiedzy
obejmie dtuzszy okres.

Krajowe prace nad wskaznikami

Obecnie (2020 r.) opracowano nowy wskaznik PMFI (Polish Multimetric Fish Index), ktory
mozna stosowac zaréwno do wéd przejSciowych jak przybrzeznych. Wskaznik ten nie
zostat jednak jeszcze zaraportowany do KE w Aktualizacji Programu Monitoringu Wéd
Morskich opracowanego przez GIOS w 2020 r. [PPr_1]. Po jego uwzglednieniu w Decyzji
Interkalibracyjnej i wdrozeniu w PMS stosownym rozporzadzeniem - umozliwi on
kompleksowg ocene stanu wod przejsciowych i przybrzeznych.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Dalsza eksploatacja rybacka w wodach przejsciowych, ukierunkowana na gatunki cenne,
w tym drapiezne, przy braku systematycznych zarybien bedzie przyczynia¢ sie do
utrwalenia niekorzystnego stanu ichtiofauny okreslanego za pomocg wskaznika SI,
szczegollnie

W powigzaniu z utrzymujgca sie presjg eutrofizacji. Rozwdj sytuacji w wodach
przybrzeznych jest trudny do okres$lenia ze wzgledu na brak wskaznika do ich oceny
w dotychczasowych badaniach PMS.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéow

Opracowany juz wskaznik PMFI powinien zastapi¢ obecnie uwzgledniany w PMS wskaznik
SI, a wyniki oceny wod przejsciowych i przybrzeznych wykonanej za pomocg nowego
wskaznika powinny by¢ uwzglednione w kolejnej aktualizacji POWM, przyczyniajac sie
do zmniejszenia luk w wiedzy.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dotychczasowy brak wskaznika oceny ichtiofauny wéd przybrzeznych nie oznacza braku
potrzeby prowadzenia dziatan ochronnych, w szczegdlnosci stosowania sie do limitow
kwot potowowych izakazéw odtowu/przytowu okreslonych gatunkéw ryb wydawanych
przez Komisje Europejskg na podstawie rekomendacji HELCOM/ICES [PPr_28, 29].

Propozycje dziatan ochronnych
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Nalezy kontynuowac¢ dotychczasowe dziatania ochronne, a w przypadku stwierdzenia
w dalszych badaniach monitoringowych zagrozenia populacji okreslonych gatunkdéw ryb
- wprowadzi¢ dodatkowe ograniczenia potowdw w wodach przybrzeznych. Ponadto
konieczna jest realizacja dtugofalowych dziatah stuzgcych poprawie ogoélnego stanu
siedlisk ryb w Morzu Battyckim, w szczeg6lnosci przez przeciwdziatanie eutrofizacji.

4.13 Integralno$¢ dna morskiego — wody otwarte (kryteria D6C1, D6C2, D6C3,
D6C5)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Inaczej niz na wodach przybrzeznych i przejsciowych na wodach otwartych kluczowe
znaczenie majg zaktécenia dna morskiego (D6C2), a nie trwate straty fizyczne (D6C1).
Najwiekszym zrodtem presji sg potowy denne, do pozostatych nalezg m.in. roboty
pogtebieniowe. Zaktdcenia dna przez denne narzedzia potowowe niszczg bentofaune,
a powtarzajace sie potowy w tych samych miejscach prowadza do ustepowania osiadtych,
wolno rosngcych gatunkéw (np. matzy) i dominacji biocenoz przez drobne, szybko
rozmnazajgce sie gatunki ryjgce w dnie (np. wieloszczety) [PK_46, pk_47, pk_48].

Waznym skutkiem zaktdcen dna jest naruszanie i resuspensja osadéw dennych, ktora
niewatpliwie przyczynia sie do uwalniania biogenéw z dna do stupa wody, a tym samym
nasila eutrofizacje.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Na poziomie HELCOM gromadzone sg dane o presjach na integralnos¢ dna morskiego
wod otwartych, w tym na intensywnos¢ wykorzystania dennych narzedzi potowowych.
Dokonano takze oszacowania procentowego udziatu zaktbconego dna w poszczegolnych
akwenach Battyku [PK_53]. Prace te stanowig bardzo dobry punkt wyjscia do opracowania
i skalibrowania wskaznikow odnoszgcych sie do integralnosci dna morskiego na wodach
otwartych. Sg one juz wykorzystywane w prowadzonych na forum HELCOM pracach nad
wskaznikiem stanu siedlisk bentosowych (condition of benthic habitats indicator).
Wskaznik ten ma uwzglednia¢ zmiany zasiegu oraz jakos¢ réznych typow siedlisk
bentosowych, przy czym zaktada sie, ze do oceny jakosci poszczegblnych typéw beda
stosowane metodyki krajowe, a w przypadku braku danych z monitoringu biologicznego
lub braku szczegotowych metodyk do oceny siedlisk wykorzystywane bedg szacowane
z obserwacji lub modelowania parametry zastepcze, jak przezroczystos¢, stezenia
biogendw, deficyt tlenowy czy zawartos¢ materii organicznej w osadach.

Krajowe prace nad wskaznikami

Nie sg dostepne informacje o krajowych pracach nad wskaznikami zwigzanymi
z integralnoscig dna morskiego wod otwartych.
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Ocena sytuacji w POM

Wedtug [PK_53], udziat zaktbconego dna w Basenie Bornholmskim wynosi ponad 80%
i nalezy do najwyzszych w catym Battyku. Zaktécone dno stanowi 60-80% dna Basenu
Gotlandzkiego i 40-60% dna Basenu Gdanskiego. Nalezy zaznaczy¢, ze dane z tego zrodta
odnoszg sie do catych akwendw, a nie tylko ich czesci w granicach POM. We wszystkich
trzech basenach najsilniejszej presji poddawane sg siedliska muliste, a najstabszej twarde
(kamieniste).

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Intensywnos¢ potowdw dennych w POM nalezy do najwyzszych na Battyku. W przysztosci,
miedzy innymi w zwigzku z wycofywaniem sie dorsza, a z drugiej strony - z zakazami
potowodw, nalezy sie raczej spodziewac pewnych spadkéw tej podstawowej presji. Nasilac
sie natomiast mogg presje zwigzane z utrzymaniem drég wodnych, a takze fizyczne straty
dna w zwigzku z rozwojem energetyki wiatrowe;j.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

Przyszty wskaznik powinien obejmowac dwa parametry: 1) parametr odnoszacy sie do
trwatej fizycznej utraty dna; 2) parametr odnoszacy sie do zakidcen dna. Miarg
parametrow powinien by¢ udziat dna utraconego/zakt6conego w catkowitej powierzchni
dna, wazony intensywnoscig oddziatywania. W przypadku strat fizycznych waga powinna
wynosi¢ 1, natomiast w przypadku zaktécen waga powinna zaleze¢ od ich intensywnosci
(np. pogtebianie, pozyskiwanie kruszyw lub sktadowanie urobku - waga 1, tratowanie -
waga od 0 do 1 w zaleznosci od czestotliwosci). Alternatywg moze by¢ stosowanie dwoch
odrebnych wskaznikéw, tj. dotychczasowego WskZm dotyczgcego strat fizycznych
i nowego, dotyczgcego czasowych zaktécen dna.

W odniesieniu do kryterium D6C5, w kontekscie presji potowdw dennych, nalezy rozwazy¢
opracowanie i wdrozenie wskaznika oddziatywania potowdw dennych. Wskaznik ten bytby
oparty na analizie struktury makrozoobentosu. Taksony makrozoobentosu nalezy
pogrupowac wedtug dtugosci cyklu zyciowego, taksonom najbardziej dtugowiecznym (np.
matze) przypisujac najwiekszg wage, a tym o bardzo krétkich cyklach zyciowych (np.
skaposzczety, ochotki) - najnizszg wage. W rezultacie wskaznik uzyskiwatby wysokie
wartosci w zbiorowiskach zdominowanych przez gatunki dtugowieczne, ktérych obecnos¢
Swiadczy o braku naruszen dna na przestrzeni lat/dziesiecioleci.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Catkowity brak dziatan ochronnych, m.in. w postaci prawnych ograniczern form
dziatalnosci skutkujgcych naruszaniem integralnosci dna, stanowitby potencjalne
zagrozenie dla wszystkich, w tym szczegolnie rzadkich i cennych siedlisk dna morskiego.
Pewne formy ochrony dna morskiego sg niezbedne i funkcjonujg. Kwestig do dyskusji jest
wystarczalnos¢ obecnego zasiegu i form ochrony.
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Propozycje dziatan ochronnych

W ramach aPOWM ujeto kilka dziatan skutkujgcych posrednio lub bezposrednio ochrong
dna i brzegdéw. S3 to propozycje okreslonych zapisow w planach zagospodarowania
i planach ochrony Natura 2000. Ponadto, zaproponowano dziatanie o charakterze
badawczym, majgce na celu dogtebng analize oddziatywania potowéw dennych na dno
morskie.

4.14 Zasieg utraty siedlisk morskich (kryterium D6C4)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Dno morskie, dzieki zréznicowanym warunkom abiotycznym (gtebokos¢, substrat,
dostepnos¢ Swiatta, poziom trofii) stanowi ostoje bardzo zréznicowanych biocenoz
organizméw dennych. Biocenozy te sg nie tylko same w sobie przejawem
bioréznorodnosci, ale stanowig tez z jednej strony baze pokarmowg i miejsca rozrodu
wielu gatunkéw ryb, a z drugiej strony odgrywajg kluczowg role w przerabianiu obumartej
materii organicznej pochodzacej z pelagialu. Utrata siedlisk bentosowych, szczegdlnie
tych najrzadszych, wigze sie z na ogo6t bezpowrotng utratg czesci bior6znorodnosci.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W ramach HELCOM wykonano bardzo duzy zakres prac niezbednych lub przydatnych dla
opracowania wskaznika dla kryterium D6C4. Miedzy innymi wypracowano klasyfikacje
wszystkich wystepujgcych w Battyku typow siedlisk dna morskiego [PK_54]. Dos¢
zaawansowane sg takze prace nad samym wskaznikiem o nazwie ,stan siedlisk
bentosowych” [PK_55], ktéry ma sie odnosic¢ do kryterium D6C4, jak i D6C5.

Krajowe prace nad wskaznikami

Nie ma informacji dotyczacych prowadzenia w kraju prac nad wskaznikiem, poza pracami
realizowanymiw ramach HELCOM. Bardzo istotny wktad w wiedze o zasiegu siedlisk moze
wnie$¢ przygotowywany przez GIOS projekt doktadnego mapowania siedlisk morskich
w POM [PK_61].

Ocena sytuacji w POM

Wedtug [PK_53], udziat zaktbconego dna w Basenie Bornholmskim wynosi ponad 80%
i nalezy do najwyzszych w catym Battyku. Zaktdcone dno stanowi 60-80% dna Basenu
Gotlandzkiego i 40-60% dna Basenu Gdanskiego. Nalezy zaznaczy¢, ze dane z tego zrodta
odnoszg sie do catych akwenow, a nie tylko ich czesci w granicach POM. We wszystkich
trzech basenach najsilniejszej presji poddawane sg siedliska muliste, a najstabszej twarde
(kamieniste). Jesli chodzi o wody przejSciowe i przybrzezne, to skala przeksztatcen dna,
a tym samym utraty siedlisk bentosowych, jest najwieksza w Zalewie Szczecinskim
i Zalewie WisSlanym.
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Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

W zwigzku z objeciem najcenniejszych siedlisk bentosowych ochrong w ramach systemu
obszaréw Natura 2000 wydaje sie, ze ryzyko duzych strat zostato znacznie zmniejszone.
Niemniej, bez ujecia konkretnych zakazéw w planach ochrony i/lub planach
zagospodarowania przestrzennego ryzyko utraty siedlisk bedzie sie nasila¢ wraz z presjg
inwestycyjng. Przyktadem moze by¢ zaprojektowanie w planie zagospodarowania
obszaréw morskich 1:200 000 pasa infrastruktury liniowej przecinajgcego tawice Stupska.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéow

Podstawowg zasadg powinno by¢ zréznicowanie dopuszczalnych strat siedlisk morskich
w zaleznosci od czestosci ich wystepowania. W warunkach POM oznaczatoby to
stosunkowo liberalne progi GES w przypadku siedlisk mulistych i najostrzejsze (brak strat)
w przypadku siedlisk twardych (kamienistych).

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Catkowity brak dziatah ochronnych, m.in. w postaci prawnych ograniczern form
dziatalnosci skutkujgcych naruszaniem integralnosci dna, stanowitby potencjalne
zagrozenie dla wszystkich, w tym szczegolnie rzadkich i cennych siedlisk dna morskiego.
Pewne formy ochrony dna morskiego sg niezbedne i funkcjonujg. Kwestig do dyskusji jest
wystarczalnos$¢ obecnego zasiegu i form ochrony.

Propozycje dziatan ochronnych

W ramach aPOWM ujeto kilka dziatan skutkujgcych posrednio lub bezposrednio ochrong
dna

i brzegdw. Sg to propozycje okreslonych zapiséw w planach zagospodarowania i planach
ochrony Natura 2000. Ponadto, zaproponowano dziatanie o charakterze badawczym,
majace na celu dogtebng analize oddziatywania potowéw dennych na dno morskie.

4.15 Zasieg antropogenicznych zmian siedlisk morskich (kryterium D6C5)

Opracowywany w ramach HELCOM wskaznik ,stan siedlisk bentosowych” ma sie stosowac
zaréwno do kryterium D6C4, jak i D6C5 (por. punkt 4.13 powyzej).

4.16 Zasieg przestrzenny, czas trwania i skutki nagtych zdarzen zwigzanych
z emisjg substancji niebezpiecznych dla zdrowia gatunkéw i siedlisk (kryteria
D8C3, D8C4)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Nagte zdarzenia zwigzane z emisjg znaczacych ilosci substancji mogg miec katastrofalne
skutki dla Srodowiska morskiego. Klasycznym przyktadem tego typu sytuacji sg katastrofy
tankowcow, ktére w przesziosci wielokrotnie skutkowaty wielkimi zniszczeniami,
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dotykajacymi zwierzat morskich, dna i plaz. Mniejsze wycieki substancji ropopochodnych
w zwigzku z eksploatacjg statkdw sg zjawiskiem wcigz bardzo rozpowszechnionym, cho¢
znacznie ukréconym w ostatnich dekadach. Rzadziej dochodzi do zdarzen powodujgcych
wycieki innych niebezpiecznych substancji. Przyktadem takiej katastrofy byta eksplozja
i pozar w 1987 r. na chemikaliowcu Cason, przewozacym rozne zwigzki organiczne oraz
sod [PK_57]. Potencjalnie katastrofalne skutki mogg mie¢ awarie platform wiertniczych -
przyktadem moze by¢ wyciek 780 tys. m* ropy do Zatoki Meksykanskiej w 2010 r. [PK_58].

Zrédtem niebezpiecznych wyciekéw, zwykle substancji ropopochodnych, moga by¢
zalegajgce na dnie wraki. Charakterystycznym dla Battyku zagrozeniem jest zatopiona
w wielu miejscach na dnie amunicja i bron chemiczna, ktérej niebezpieczne sktadniki
mogg przedostawac sie do wody w wyniku korozji pojemnikéw.

Prace nad wskazZnikami w ramach UE/HELCOM

W ramach HELCOM opracowano i wdrozono wskaznik odnoszacych sie do operacyjnych
wyciekbw substancji ropopochodnych ze statkédw, natomiast brak wskaznikow
odnoszacych sie do wyciekdw innych substancji niebezpiecznych, o ktérych mowa
w Konwencji MARPOL, a takze wskaznikow odnoszacych sie do oddziatywan takich
wyciekéw na gatunki i siedliska. Ponadto ani na poziomie regionalnym, ani krajowym nie
ma wskaznikbw odnoszgcych do zagrozen stwarzanych przez wraki, zatopiong bron
chemiczng i platformy wiertnicze. Wykonawca nie posiada informacji o pracach nad takimi
wskaznikami w ramach HELCOM. Wazne z punktu widzenia przysztych prac nad
wskaznikami wydaje sie wzglednie dobre rozpoznanie rejondéw zatapiania broni
chemiczne, obszaréw wystepowania min z Il wojny swiatowej oraz lokalizacji wrakow, w
tym zawierajgcych niebezpieczne substancje.

Krajowe prace nad wskaznikami

Nie ma informacji o pracach nad wskaznikami dotyczgcymi kryteriow D8C3 i D8C4 na
poziomie krajowym.

Ocena sytuacji w POM

Szczegotowy przeglad sytuacji w polskiej czesci Battyku przedstawia raport NIK z 2020 r.
[PK_59]. Wedtug tego zrédta:

— w POM zalega 415 wrakow, w tym szereg duzych jednostek ze znacznymi zapasami
paliwa (Franken - 6000 ton) oraz wraki, z ktoérych juz uwalniajg sie substancje
niebezpieczne (Stuttgart),

— w Battyku (gtéwnie w Gtebi Bornholmskiej i Gtebi Gotlandzkiej niedaleko POM, ale
takze
w Gtebi Gdanskiej) zatopiono co najmniej 40 tys. ton amunicji chemicznej, zawierajgcej
co najmniej 13 tys. ton Srodkow trujgcych,

— w POM odnotowano 29 przypadkdw kontaktu z bronig chemiczng (gtéwnie rybacy),
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— badania obszaréw w poblizu sktadowisk broni w ramach projektu CHEMSEA wykazaty
pogorszony stan zdrowia ryb (infekcje skérne, zmiany genetyczne).

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Przy braku dziatan naprawczych zagrozenie wyciekami niebezpiecznych substang;i
zwrakow i zatopionej broni chemicznej bedzie wzrasta¢ w wyniku korozji i rozszczelniania
zbiornikéw i pojemnikéw.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéow

Zaréwno charakter, jak i skala i czas trwania potencjalnych oddziatywan nagtych uwolnien
substancji niebezpiecznych mogg by¢ bardzo zréznicowane. Wydaje sie, ze wskazniki
w tym zakresie powinny by¢ jak najprostsze, by umozliwi¢ ich wyznaczanie bez
nadmiernych naktadéw, a jednoczes$nie restrykcyjne. Mogg to by¢ takie wskazniki, jak
liczba zwierzat zaolejonych (przynajmniej jedno zwierze zaolejone w akwenie w okresie
objetym oceng oznaczatoby GES) czy ilos¢ oleju zebranego z plazy itp.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Wobec potencjalnie katastrofalnej skali zagrozen nie ma watpliwosci, ze niezbedne sg
dalsze dziatania majace na celu zwiekszanie zdolnosci reagowania Polski i innych panstw
Morza Battyckiego.

Propozycje dziatan ochronnych

WSrdod szeregu dziatan postulowanych w raporcie NIK [PK_59] sg miedzy innymi:

— usuniecie bezposrednich zagrozen stwarzanych przez wraki Franken i Stuttgart,

— monitoring przez GIOS substancji pochodzacych z broni chemiczne i substangji
ropopochodnych z wrakéw,

— doprowadzenie do umieszczenia w wykazie substancji priorytetowych substang;i
pochodzgcych z bojowych Srodkéw trujgcych i produktéw ich rozpadu.

W ramach aPOWM przewidziano realizacje trzech dziatah kontynuowanych z KPOWM
i majacych na celu zwiekszenie gotowosci Polski pod wzgledem potencjatu technicznego,
organizacji i wiedzy na reagowanie na nagte zdarzenia, jak wycieki olejowe.

4.17 Odpady (kryterium D10C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Gtownym zrodtem zanieczyszczen statych wzdtuz linii brzegowej jest dziatalnos¢
cztowieka. Odpady nawybrzezu majg dwojakie pochodzenie - turystyczne i od
zamieszkujgcej rejony nadmorskie ludnosci. llos¢ odpadow statych pochodzacych
z dziatalnosSci rekreacyjnej wzrasta wraz ze stale rosngcg intensywnoscig ruchu
turystycznego. Wptyw na obcigzenie wybrzeza ma takze coraz wieksza dostepnosc
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i popularnos¢ aktywnych form wypoczynku morskiego. rejony nadmorskie jest bardzo
czesto traktowane przez cze$¢ mieszkancéw jako doskonate miejsce bezptatnego
wyrzucania odpadéw. WsSrdd najczesciej wystepujgcych odpaddéw mozna wyrdznié
odpady wielkogabarytowe jak gruz budowlany, sprzety domowe i opony oraz odpady
drobne jak komunalne, styropian, opakowania z tworzyw sztucznych, puszki po napojach,
tekstylia.

Wedtug szacunkdw', okoto 80% zanieczyszczen w $rodowisku morskim pochodzi ze Zzrodet
lagdowych. Odpady trafiajgce do wody morskiej niekoniecznie pochodzg z dziatalnosci
cztowieka prowadzonej wzdtuz wybrzezy. Znaczny strumien odpadoéw trafia do moérz z
lgdu za posrednictwem rzek. Pozostate Zrodta odpadow w Srodowisku morskim to
rybotéwstwo, transport morski, morskie instalacje, takie jak platformy wiertnicze oraz
systemy kanalizacyjne. Duzym zrédtem zanieczyszczen dna Battyku sg rybackie narzedzia
potowowe, w ktorej dominujg sieci pochodzace z rybotéwstwa (sieci widma).

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W zakresie odpadow zgodnie z decyzjg 2017/848 dla cechy D10 wytypowano cztery
kryteria,

z ktorych dwa majg charakter podstawowy, czyli muszg zosta¢ uwzglednione
w ocenie stanu Srodowiska, a dwa kolejne nalezg do kryteriéw drugorzednych, ktérych
zastosowanie musi by¢ uzasadnione.

Kryteria podstawowe to:

e Odpady (kryterium D10C1)
e Mikroodpady w srodowisku (kryterium D10C2)

Kryteria drugorzedne to:

e Mikroodpady w organizmach (kryterium D10C3)
e Wptyw odpaddw na zdrowie i Smiertelnos¢ organizmow (D10C4)

Dla cechy D10 wiasciwosci oraz ilos¢ odpaddédw morskich nie powodujg szkdd
w Srodowisku przybrzeznym i morskim ustalono kryterium podstawowe D10C1, jako:
Sktad, ilos¢ i rozmieszczenie przestrzenne odpaddw na brzegu, w warstwie
powierzchniowej stupa wody i na dnie morza utrzymujg sie na poziomach, ktére nie
powoduja szkéd w srodowisku przybrzeznym i morskim. 2

Panstwa cztonkowskie ustalajg wartosci progowe dla tych poziomow poprzez wspotprace
na szczeblu unijnym, z uwzglednieniem specyfiki regionalnej lub podregionalne;.

! Europejska Agencja Srodowiska

2 DECYZJA KOMISJI (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania
i oceny, oraz uchylajgca decyzje 2010/477/UE
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Jako standardy metodologiczne w zakresie skali ocen wskazano podrejony regionu lub
podregionu w razie potrzeby podzielone przez granice krajowe.

Zakres, w jakim osiggnieto GES podaje sie dla kazdego kryterium osobno dla kazdego
ocenianego obszaru w nastepujgcy sposob:

a) wyniki dla kazdego kryterium (ilosci odpaddéw lub mikroodpaddw na kategorie) oraz ich
podziat na macierze stosowane na podstawie D10C1 i D10C2 oraz czy ustalone wartosci
progowe zostaty osiggniete;

b) wyniki dla D10C3 (ilosci odpadow i mikroodpaddw na kategorie w podziale na gatunki)
oraz czy ustalone wartosci progowe zostaty osiggniete.

Stosowanie kryteriow D10C1, D10C2 i D10C3 do og6lnej oceny dobrego stanu Srodowiska
dla wskaznika 10 jest uzgadniane na poziomie unijnym.

Dla D10C1: odpady s3 monitorowane na wybrzezu i mogg by¢ dodatkowo monitorowane
w warstwie powierzchniowej stupa wody i na dnie morskim. Informacje dotyczgce zrodta
i drogi wprowadzenia odpaddw sg zbierane, jesli jest to wykonalne.

Jednostki miary dla kryteriow:

— D10C1: ilosci odpaddéw kazdej kategorii jako liczba sztuk:

— na 100 metréw (m) na wybrzezu,

— na kilometr kwadratowy (km?) w warstwie powierzchniowej stupa wody i na dnie
morskim,

W opisie do kryteriow zgodnie z decyzjg 2017/848 jako uzupetnienie kryteridw znalazt sie
zapis: Elementem tego kryterium sg odpady (z wytgczeniem mikroodpadoéw) zaliczone do
jednej

z kategorii: sztuczne materiaty polimerowe, guma, tkanina/materiaty witdkiennicze,
papier/karton, przetworzone/ obrobione drewno, metal, szkto/ceramika, chemikalia,
odpady niezidentyfikowane i odpady spozywcze.?

Krajowe prace nad wskaznikami

Zestaw celéw Srodowiskowych dla wéd morskich okresla Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 lutego 2021 r. w sprawie przyjecia aktualizacji zestawu celow
srodowiskowych dla wéd morskich (Dz.U. z 2021 r. poz. 569, z p6zn. zm.) (aZCSWM)

Dla odpaddédw w Srodowisku morskim (C10) celem jest utrzymanie wtasciwosci i ilosci
odpaddw na poziomie niepowodujgcym szkdod w  Srodowisku wdod  morskich,
przejsciowych i przybrzeznych.

3 Aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich
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Ogodlny cel Srodowiskowy zostat okreslony jako: Redukcja ilosci nowo pojawiajgcych sie
lub zdeponowanych odpadoéw statych w Srodowisku morskim, pochodzacych z réznych
zrodet, do poziomow gwarantujgcych wiasciwe funkcjonowanie ekosystemu, biorgc pod
uwage jego naturalng odpornos¢, lub do catkowitego wyeliminowania nowo
pojawiajgcych sie odpadow.

W kryterium 10.1. Wiasciwosci odpaddéw w S$rodowisku morskim i przybrzeznym
okreslono dwa wskazniki:

Wskaznik 10.1.1. Tendencje w zakresie ilosci odpaddw wyrzucanych na brzeg lub
gromadzonych wzdtuz linii brzegowych, w tym analiza ich sktadu, rozmieszczenia
przestrzennego oraz - w stosownych przypadkach - zrédta.

Cel dla wskaznika: Osiggniecie trendow malejgcych ilosci odpaddw statych na linii
brzegowej, ze szczegblnym uwzglednieniem odpaddw charakteryzujgcych sie wyjatkowg
szkodliwoscig lub bardzo dtugim okresem degradacji, przez podjecie wtasciwych dziatan
obejmujgcych usuwanie odpaddw, lecz gtdwnie przez wiasciwg edukacje i zwiekszenie
Swiadomosci spoteczenstwa.

Wskaznik 10.1.2. Tendencje w zakresie ilosci odpadéw w stupie wody, ptywajgcych na
powierzchni wody i spoczywajgcych na dnie morza, w tym analiza ich skfaduy,
rozmieszczenia przestrzennego oraz - w stosownych przypadkach - zrédta.

Cel dla wskaznika: Osiggniecie trendéw malejgcych ilosci odpaddw statych ptywajacych na
powierzchni i spoczywajgcych na dnie morza, przez prowadzenie wiasciwej edukacji
Srodowisk naukowych zwigzanych ze Srodowiskiem morskim i odpowiedniej polityki
uwzgledniajgcej miedzy innymi wprowadzenie wiasciwych uregulowan prawnych
dotyczacych zagospodarowania odpadow morskich.

Ocene w zakresie cechy 10, kryterium D10C1 przeprowadzono bazujgc na danych
pochodzgcych z monitoringu odpaddw gromadzonych na linii brzegowej prowadzonego
w latach 2015 2016."

Podstawowym parametrem, ktory poddawany jest ocenie jest liczba odpadéw w kazdej
z kategorii i suma wszystkich odpaddéw przypadajgca na 100 m. Parametr ten mozna
okresli¢ mianem frekwencji wystepowania danego rodzaju odpadu i sumy wszystkich
odpaddw. Parametr ten wyznaczany jest poprzez przeliczenie wynikéw uzyskanych dla
dowolnej dtugosci odcinka na dtugos¢ 100 m. W przypadku danych polskich oznaczato to
podzielenie liczby odpaddw z kazdej kategorii monitorowanych na dtugo$ci 1000 m przez
10. Takie podejscie umozliwia poréwnywalnos¢ regionalng i zostato wykorzystanie
w Projekcie HELCOM SPICE: ,Implementation of the second cycle of the Marine Strategy
Framework Directive: achieving coherent, coordinated and consistent updates of the
determinations of Good Environmental Status, initial assessments and environmental
targets”.
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Najwiekszg Srednig liczbg odpaddw przypadajacg na 100 m we wszystkich obszarach
oceny charakteryzowaty sie materiaty polimerowe, przy czym najwieksza frekwencje na
poziomie 354 odnotowano w obszarze polskie wody przybrzezne Basenu
Bornholmskiego, podczas gdy w pozostatych dwoch obszarach ich frekwencja byta na
zblizonym poziomie i wynosita odpowiednio 10,2 w polskich wodach przybrzeznych
Basenu Gotlandzkiego oraz 10,9 w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego.

Pomimo, ze zgodnie z decyzjg 2017/848 wartosci progowe dla poszczegdlnych elementéw
wszystkich czterech kryteriow powinny by¢ okreslone poprzez wspédtprace na szczeblu
unijnym, z uwzglednieniem specyfiki regionalnej w Aktualizacji wstepnej oceny
zaproponowano wartosci progowe dla POM wyznaczone na podstawie danych
monitoringowych z lat 2015 i 2016. Jako wartosci wyjsciowe do wyznaczenia wartosci
progowych przyjeto wartosci 15 percentyla wyznaczone dla kazdej kategorii odpaddw.
Jednocze$nie zatozono, ze w przypadku wszystkich kategorii oprécz materiatow
polimerowych wartoscig progowg bedzie jeden odpad w danej kategorii na 100 m. Z sumy
wartosci progowych odpaddéw wszystkich kategorii wynika wartos¢ progowa dla sumy
wszystkich odpadéw, ktora wynosi 9 odpaddw na 100 m. W przypadku, gdy czesc
poszczegblnych kategorii moze osiggngc stan dobry, to suma wszystkich odpadéw jest
decydujaca., Biorgc pod uwage wyniki dla wszystkich kategorii i sumy odpaddéw dobry stan
Srodowiska nie zostat osiggniety w zadnym z obszaréw.

Wiarygodnos¢ oceny stanu sSrodowiska w zakresie kryterium D10C1 nalezy uznac za niskga,
gtéwnie ze wzgledu na wartos¢ progowg, ktéra zostata opracowana na poziomie
krajowym i bazuje na danych pomiarowych oraz ograniczonej reprezentatywnosci danych
wynikajacej

Z procesu monitorowania.

Ocena sytuacji w POM, w tym wyniki monitoringu pilotazowego odpadéw na
plazach

Program monitoringu odpaddéw jest prowadzony od 2015 r. Wcze$niejszy program
monitoringu nie obejmowat odpaddw statych w sSrodowisku morskim. Projekt HOLAS nie
wypracowat na poziomie regionalnym (zgodnie z ustaleniami na poziomie KE w zakresie
przeprowadzenia Aktualizacji wstepnej oceny wartosci graniczne dla dobrego stanu
w zakresie odpaddéw w Srodowisku morskim sg ustanawiane na poziomie regionalnym)
wskaznika dotyczgcego odpaddéw (HELCOM 2010a), co uniemozliwia obliczenie BSPI oraz
BSII (HELCOM 2010a).

Zgodnie z Programem Monitoringu Wo6d Morskich, w ramach pilotazowego monitoringu
odpadow na plazach wybrzeze zostato podzielone na 10 segmentdw o dtugosci 50 km
kazde. Badania odbywaty sie 4 razy w roku, uwzgledniono rowniez lokalizacje czterech
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stacji monitorowania odpaddéw w toni wodnej i wystepujg na gtebokosciach od 72 do 109

m.*

Od 2018 r. prowadzony jest regularny monitoring odpadéw gromadzonych na linii
brzegowej, monitoring odpaddéw ptywajgcych na powierzchni wody oraz monitoring
odpadow gromadzonych na dnie morza.

W latach 2015 i 2016 przeprowadzono pilotazowy program monitoringu odpadow
w Srodowisku morskim. Program ten koncentrowat sie przede wszystkim na monitoringu
odpadow gromadzonych na linii brzegowej, ale obejmowat rowniez monitoring odpadéw
na dnie i monitoring mikroczastek. Monitoring odpadéw gromadzonych na brzegu
przeprowadzony zostat na 15 odcinkach o dtugosci 1 km kazdy.

Monitoring w zakresie liczby odpadow statych wyrzucanych na brzeg lub gromadzonych
wzdtuz linii brzegowej prowadzony byt na plazach o charakterze miejskim i wiejskim.
Odpady te teoretycznie poddane sg innym presjom i pochodzg z r6znych zrédet. Jednak
wiekszo$¢ obszaréw polskiego wybrzeza jest intensywnie wykorzystywana turystycznie,
dlatego tez najwiekszg liczebnoscig odpaddéw charakteryzowaty sie plaze typu miejskiego.
W 2015 r. catkowita liczba odpaddw na plazach miejskich wynosita 12106, natomiast rok
poézniej wzrosta do 15284. W przypadku plaz wiejskich liczby odpadéw w latach 2015
i 2016 byty zblizone i wynosity odpowiednio 5595 i 5145.

W ocenie opisujgcej stan srodowiska morskiego w 2018 roku uwzgledniono wytgcznie
dane dotyczgce monitoringu odpadéw zdeponowanych na linii brzegowej®.

W roku 2018 odnotowano dwukrotny wzrost liczby odpadéw na linii polskiego wybrzeza
210523 sztuk w 2017 roku do 20781 sztuk. Dominujgcym rodzajem odpaddéw byty odpady
z tworzyw sztucznych stanowigcy 38,5 % udziat.

Pomimo, ze wiekszos¢ kategorii odpaddw spetnia warunki dla dobrego stanu, to biorgc
pod uwage sumaryczng liczbe odpadow GES nie zostat osiggniety w zadnym z ocenianych
obszardéw.

Dane dotyczagce odpaddéw zdeponowanych na dnie pochodzgce z lat 2015 i 2016
pozyskano z bazy danych |ICES (zrodto: http://www.ices.dk/marine-data/data-
portals/Pages/DATRAS.aspx). Dane raportowane przez Morski Instytut Rybacki -
Panstwowy Instytut Badawczy pozyskiwane sg podczas tratowania prowadzonego
w ramach Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich prowadzonego przez MIR-
PIB. Catkowita masa odpadow zidentyfikowanych w 2015 r. wyniosta 2,45 kg, natomiast w

4 Program Monitoringu Wéd Morskich.
> Ocena stanu Srodowiska polskich obszaréw morskich Battyku na podstawie danych monitoringowych z roku
2018 na tle dziesieciolecia 2008-2017
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2016 r. 17,5 kg. Oczywiscie korncowy wynik - masa zidentyfikowanych odpadow zalezy od
obszaru objetego badaniami.®

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Gtéwne czynniki, ktére mogg mieé wptyw na intensyfikacje presji na Srodowisko morskie
wywotane odpadami takie jak ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych, w tym
odpadéw

z tworzyw sztucznych, produkcja opakowan na terenie Polski oraz ruch turystyczny
i urbanizacja wykazujg tendencje wzrostowg, stgd pomimo wdrozenia krajowych
przepisow wynikajgcych z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852
w sprawie opakowan iodpaddéw opakowaniowych oraz przepisow pakietu GOZ
(gospodarki o obiegu zamknietym) oraz przepisow dotyczagcych Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta (ROP), jak réwniez dziatann wynikajgcych z wdrozenia
dyrektywy PRF w sprawie portowych urzgdzen do odbioru odpadéw ze statkow oraz
dyrektywy SUP w sprawie ograniczenia wptywu niektérych produktow z tworzyw
sztucznych na Srodowisko, mozna spodziewac sie ich dalszego negatywnego wptywu na
Srodowisko morskie wywotanego odpadami w srodowisku morskim.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 maja 2016 r. w sprawie
przyjecia zestawu wiasciwosci typowych dla dobrego stanu $rodowiska wéd morskich
(Dz.U. 2016 poz. 813 z p6zn. zm.) okreslono jedynie wtasciwosci typowa dla wskaznika
10.1. Odpady na linii brzegowe;j.

Nalezy podja¢ dziatania w celu okreslenia wtasciwosci dla wskaznika 10.1.2. Tendencje
w zakresie ilosci odpaddéw w stupie wody (w tym ptywajgcych na powierzchni wody)
i spoczywajgcych na dnie morza, w tym analiza ich sktadu, rozmieszczenia przestrzennego
oraz - w stosownych przypadkach - Zzrodta.

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspotpracy na poziomie Unii,
regionalnym lub podregionalnym, panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwos¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikow.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Pomimo braku opracowanych standardéw oceny dla pozostatych wskaznikow z uwagi na
stan zanieczyszczenia odpadami powinno podejmowac sie dziatania w celu zatrzymania
degradacji Srodowiska z punkty widzenia zanieczyszczeniami odpadami na linii brzegowe;
i w stupie wody, a docelowo poprawe stanu srodowiska wod morskich.

6 Aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich
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Zaproponowane dziatania przyczynig sie do osiggniecia celéw Srodowiskowych dla
wskaznikow zatozonych w aZCSWM, a przede wszystkim do osiggniecia celu gtéwnego,
ktérym jest redukcja ilosci nowo pojawiajgcych sie lub zdeponowanych odpaddw statych
w $rodowisku morskim, pochodzgcych z réznych zrédet, do poziomdéw gwarantujgcych
wiasciwe funkcjonowanie ekosystemu, biorgc pod uwage jego naturalng odpornos¢ lub
do catkowitego wyeliminowania nowo pojawiajgcych sie odpaddw.

Mozna zatozy¢, ze w nastepnych latach ilos¢ odpadéw morskich powinna sie zmniejszac,
gtéwnie wskutek przeprowadzania kampanii edukacyjnych, ktérych celem bedzie
podnoszenie Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie tych odpadéw.

Propozycje dziatan ochronnych

W zakresie zapobiegania powstawaniu odpadéw wzdtuz linii brzegowej wskaza¢ nalezy
w pierwszej kolejnosci wzrost Swiadomosci ekologicznej. Aktualnie system
gospodarowania tymi odpadami sprowadza sie do organizowania akgji informacyjno-
edukacyjnych na temat szkodliwych skutkéw niewtasciwego postepowania z odpadami
oraz do organizowania akcji sprzatania Morza Battyckiego (dla odpadow z linii brzegowej
oraz zawieszonych w stupie wody, Smieci ptywajgcych oraz opadnietych na dno. Jednym z
najwiekszych problemédw do rozwigzania jest zbyt niska Swiadomos¢ ekologiczna
spoteczenstwa na temat problematyki zanieczyszczenia Morza Battyckiego odpadami.
Celowe wydaje sie by¢ nagtasnianie tego problemu w mediach ogdlnokrajowych, tak aby
spoteczenstwo, w tym przedsiebiorcy i ich pracownicy pracujacy na morzu oraz jego
sgsiedztwie wyczuleni zostali na problem zanieczyszczenia Battyku i nabrali nawykdéw
wykluczajgcych mozliwos¢ Swiadomego zanieczyszczania morza.

Kampanie edukacyjne powinny by¢ prowadzone na kazdym szczeblu administragji
panstwowej. Spoteczenstwo powinno by¢ Swiadome zagrozeniom dla Srodowiska
zwigzanym z odpadami w kazdym sSrodowisku - nie tylko zwigzanym z bezposrednim
dostepem do morza. Szczegblnie wazne sg jednak kampanie na szczeblu gminnym w
osrodkach turystycznych. Konieczna jest dystrybucja materiatdw informacyjnych
w bazach turystycznych (hotele, pensjonaty, kwatery prywatne), aby zaznajomic turystow
z problemem odpaddw i przez to ograniczy¢ pozbywanie sie odpaddw niezgodne
z zasadami poszanowania Srodowiska przyrodniczego. Waznym elementem technicznym
ograniczenia zanieczyszczenia linii brzegowej jest ustawienia na plazach, promenadach
i wszedzie tam, gdzie odbywa sie pieszy ruch turystyczny odpowiednich pojemnikéw do
gromadzenia odpaddéw w odlegtosci” zachecajgcej” do skorzystania przez turystow
z pojemnika. Bardzo waznym elementem jest takze czestotliwos¢ oprozniania
pojemnikow przez stuzby komunalne, gdyz sktadowania odpaddéw obok zapetnionych
pojemnikow, wskutek wiatrow moze by¢ przyczyna dodatkowego zanieczyszczenia
Battyku. Dodatkowy element kampanii przeciwko nielegalnemu pozbywaniu sie odpadéw
przez turystbw moze by¢ propagowany podczas imprez kierowanych do dzieci (zajecia
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rekreacyjne, teatralne), podczas ktorych przekaz trafi nie tylko do dzieci, ale rowniez
rodzicow i opiekunow tych dzieci.

Czes$¢ odpadow wzdtuz linii brzegowej pochodzi z nielegalnego ich porzucania przez
mieszkancow. Waznym elementem jest tutaj réwniez catoroczna kampania prowadzona
wsréd mieszkancow miejscowosci nadmorskich.

W ramach wydawania decyzji administracyjnych zwigzanych z procesem budowlanym,
pod rozwage nalezy wzig¢ prowadzenie kampanii informacyjnych zwigzanych
z koniecznoscig zagwarantowania konteneréow na odpady budowlane i ich odbior przez
podmiot majgcy stosowne uprawnienia. Akcje uswiadamiajgce, oprécz urzedéw gmin
i starostw powiatowych, mozna réwniez prowadzi¢ w marketach budowlanych.

Zgodnie z Dyrektywa UE 2019/883 z dnia 17 kwietnia 2019 r. w sprawie portowych
urzgdzen do odbioru odpaddéw ze statkdéw, zmieniajgca dyrektywe 2010/65/UE
i uchylajgca dyrektywe 2000/59/WE Panstwa cztonkowskie zapewniajg dostepnos¢
portowych urzgdzeh do odbioru odpadéw odpowiednich do zaspokojenia potrzeb
statkdw zwykle korzystajacych z portu bez powodowania nieuzasadnionych opéznien dla
statkébw. Panstwa cztonkowskie zapewniajg, by w kazdym porcie zostat wdrozony
odpowiedni plan odbioru i zagospodarowania odpadéw opracowany po
przeprowadzeniu konsultacji z odpowiednimi stronami, w tym w szczegdlnosci z
uzytkownikami portu lub ich przedstawicielami, oraz, w stosownych przypadkach,
wiasciwymi organami lokalnymi, operatorami portowych urzgdzen do odbioru odpadow,
z organizacjami realizujgcymi obowigzki wynikajgce z rozszerzonej odpowiedzialnosci
producenta oraz z przedstawicielami spoteczenstwa obywatelskiego. Kapitan statku
zawijajgcego do portu Unii przed opuszczeniem tego portu odprowadza wszelkie odpady
znajdujgce sie na statku do portowego urzadzenia do odbioru odpadéw zgodnie
z odpowiednimi normami dotyczgcymi zrzutéw okreslonymi w konwencji MARPOL.

4.18 Mikroodpady w srodowisku (kryterium D10C2)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Niektdre rodzaje plastiku tong w wodzie (Polikarbonaty, Polistyreny etc.) podczas gdy inne
majg wypornos¢ wystarczajgcg do unoszenia sie na falach (LDPE, HDPE, Polipropyen etc.).
To wiasnie plastiki utrzymujace sie na powierzchni s powodem skazenia. Swiatto
stoneczne i fale to czynniki wystarczajgce do ich fragmentacji, ale bynajmniej nie do
usuniecia z ekosystemu.

Znaczacym strumieniem mikrogranulek sg obecnie produkty codziennego uzytku, przede
wszystkim kosmetyki takie jak peeling czy pasta do zebow, zawierajgce tysigce matych
plastikowych fragmentéw, zwanych mikrogranulkami. Niestety owe plastikowe
mikrogranulki wyparty z rynku wiekszo$¢ swoich naturalnych, biodegradowalnych
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odpowiednikow, takich jak mielone tupiny orzechow czy krysztatki soli. Nalezy zaznaczyg,
ze oczyszczalnie Sciekéw nie majg technicznych mozliwosci filtracji i zatrzymania
mikrogranulek, wiec wodami $rodlgdowymi docierajg do morza. Mikrogranulki uzywane
w kosmetykach, jak i innych produktach, sktadajg sie najczesciej z polietylenu (PE), ale
mogg sktadac sie takze z polipropylenu (PP), politereftalanu etylenowego (PET),
polimetakrylanu (PMMA) oraz nylonu. Po uzyciu produktu granulki odprowadzane sg do
systemu kanalizacyjnego, z ktérego po jakims czasie trafiajg do rzek i ostatecznie do morz
i oceanow. Zazwyczaj mikroplastik definiowany jest jako plastikowe kawatki lub wtokna
majgce mniej niz 5 mm. Mikrogranulki uzywane w kosmetykach sg jednak jeszcze
mniejsze i czasem majg nawet mniej niz Tmm.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Zgodnie z decyzjg 2017/848 mikroodpady definiuje sie jak (czgstki < 5 mm),
sklasyfikowane w kategoriach ,sztuczne materiaty polimerowe” i ,inne”. Kryterium
podstawie oceny D10C2 definiowane jest jako: Sktad, ilos¢ i rozmieszczenie przestrzenne
mikroodpadow na brzegu, w warstwie powierzchniowej stupa wody i w osadzie na dnie
morza utrzymujg sie na poziomach, ktére nie powodujg szkéd w Srodowisku
przybrzeznym i morskim.’

Jako standardy metodologiczne w zakresie skali ocen wskazano podrejony regionu lub
podregionu w razie potrzeby podzielone przez granice krajowe.

Zakres, w jakim osiggnieto GES podaje sie dla kazdego kryterium osobno dla kazdego
ocenianego obszaru w nastepujgcy sposob:

a) wyniki dla kazdego kryterium (ilosci odpaddéw lub mikroodpaddéw na kategorie) oraz ich
podziat na macierze stosowane na podstawie D10C1 i D10C2 oraz czy ustalone wartosci
progowe zostaty osiggniete;

b) wyniki dla D10C3 (ilosci odpadow i mikroodpaddw na kategorie w podziale na gatunki)
oraz czy ustalone wartosci progowe zostaty osiggniete.

Stosowanie kryteriow D10C1, D10C2 i D10C3 do ogolnej oceny dobrego stanu Srodowiska
dla wskaznika 10 jest uzgadniane na poziomie unijnym. Wyniki dla kryterium D10C3
wnoszg rowniez wktad do ocen w ramach wskaznika D1 w stosownych przypadkach.

Dla D10C2: mikroodpady sg monitorowane w warstwie powierzchniowej stupa wody i w
osadzie nadnie morskim i mogg by¢ dodatkowo monitorowane na wybrzezu.
Mikroodpady sg monitorowane w sposob, ktéory mozna powigza¢ ze zrédtami

7 DECYZJA KOMISJI (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania
i oceny, oraz uchylajgca decyzje 2010/477/UE.
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punktowymi ich wprowadzania (takimi jak porty morskie, przystanie, oczyszczalnie
Sciekéw, odptywy wdd opadowych), jesli jest to wykonalne.

Jednostki miary dla kryterium D10C2: ilos¢ mikroodpaddw na kategorie w liczbie sztuk
i wadze w gramach (g):

— na metr kwadratowy (m?) w warstwie powierzchniowej stupa wody,

— na kilogram (suchej masy) (kg) osadu dla wybrzeza i dna morskiego,

Krajowe prace nad wskaznikami

Zestaw celéw Srodowiskowych dla wéd morskich okresla aZCSWM.
Dla mikroodpaddéw (mikrodrobin) zostat zdefiniowany:

Wskaznik 10.1.3 Tendencje w zakresie ilosci, rozmieszczenia i - w miare mozliwosci -
sktadu mikrodrobin (w szczegélnosci mikrodrobin tworzyw sztucznych).

Cel dla wskaznika: Osiggniecie trendéw malejgcych iloSci mikrodrobin, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mikrodrobin tworzyw sztucznych, w réznych elementach Srodowiska
morskiego, przez redukcje ich doptywu ze zrédet pierwotnych i wtornych.

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspétpracy na poziomie Unii,
regionalnym lub podregionalnym, panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwos¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikow.

Ocena w zakresie kryterium D10C2 ma charakter tylko ilosciowy ze wzgledu na brak
wartosci progowych dla liczby mikroczgstek w wodzie morskiej i osadach i bazuje na
danych pozyskanych w wyniku badan o charakterze pilotazowym przeprowadzonych
w 2016 r. Probki powierzchniowej wody morskiej i powierzchniowych osadéw dennych
pobrano z szesciu lokalizacji: dwoch w obszarach Zalewu Szczecinskiego i Zalewu
Wislanego, w rejonie Basenu Gdanskiego, wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu
Bornholmskiego. 8

Ocena sytuacji w POM

W 2016 r. pobrano prébki wody morskiej i osadéw dennych do badan mikroczastek w 6
lokalizacjach.

W Programie monitoringu wdd morskich uwzgledniono lokalizacje szeSciu stacji
monitorowania mikroczastek w osadach dennych. Gtebokos$¢ pobierania probek
wyznaczono na gtebokosciach od 3,5 do 109 m.

Najwiekszg liczbe mikroczgstek zidentyfikowano w wodzie w rejonie Gtebi Bornholmskiej
(52). W dalszej kolejnosci znalazty sie obszary Zalewdw Wislanego (37) i Szczecinskiego

8 Aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich
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(36). W rejonie Zatoki Gdanskiej (P110), Gtebi Gdanskiej (P1) i wschodniego Basenu
Gotlandzkiego (P140) liczby mikroczastek w wodzie morskiej byty zblizone (16-18).
W przypadku osadéw poza obszarem wschodniego Basenu Gotlandzkiego, gdzie
zidentyfikowano tylko 1 mikroczagstke, liczba mikroczgstek pozostawata w waskim
zakresie od 7 do 10°.

Od 2018 prowadzony jest regularny monitoring odpadéw gromadzonych na linii
brzegowej, monitoring odpaddéw ptywajgcych na powierzchni wody oraz monitoring
odpaddw gromadzonych na dnie morza. W ocenie opisujgcej stan sSrodowiska morskiego
w 2018 roku uwzgledniono wytgcznie dane dotyczgce monitoringu odpadow
zdeponowanych na linii brzegowe;j.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Gtowne czynniki, ktore mogg miec wptyw na intensyfikacje presji na srodowisko morskie
wywotane odpadami takie jak ilos¢ wytwarzanych odpaddéw komunalnych, w tym
odpadow

z tworzyw sztucznych, produkcja opakowan na terenie Polski oraz ruch turystyczny
i urbanizacja wykazujg tendencje wzrostowg, stgd pomimo wdrozenia krajowych
przepisébw wynikajgcych z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852
w sprawie opakowan iodpadow opakowaniowych oraz przepisow pakietu GOZ
(gospodarki o obiegu zamknietym), oraz przepiséw dotyczagcych Rozszerzonej
Odpowiedzialnosci Producenta (ROP) jak réwniez dziatarn wynikajacych z wdrozenia
dyrektywy PRF w sprawie portowych urzgdzen do odbioru odpadéw ze statkow oraz
dyrektywy SUP w sprawie ograniczenia wptywu niektérych produktéw z tworzyw
sztucznych na srodowisko, mozna spodziewac sie ich dalszego negatywnego wptywu na
srodowisko morskie wywotanego odpadami w srodowisku morskim.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

Nalezy podja¢ dziatania w celu okreslenia wtasciwosci dla Wskaznika 10.1.3. Tendencje
w zakresie ilosci, rozmieszczenia i - w miare mozliwosci - sktadu mikrodrobin
(w szczegblnosci mikrodrobin plastiku).

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspotpracy na poziomie Unii,
regionalnym lub podregionalnym, panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwos¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikow.

Propozycje dziatan ochronnych

° Aktualizacja wstepnej oceny stanu $rodowiska wod morskich
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W celu eliminacji a chociazby czeSciowej eliminacji mirkogranulek konieczne sa
rozwigzania przede wszystkim na szczeblu prawnym i politycznym. Dziatania legislacyjne
powinny iS¢ w kierunku odpowiedzialnego dziatania producentéw kosmetykow
i zaprzestania dodawania mikrogranulek do kosmetykdéw. Pierwszym elementem takiego
dziatania moze by¢ kampania i apel do:
e producentdéw, aby zaprzestali korzystac¢ z mikrogranulek,
e sprzedawcow detalicznych o niesprzedawanie produktéw zawierajgcych
mikrogranulki,
e konsumentéw o powstrzymywanie sie od kupowania produktéow zawierajgcych
mikrogranulki,
e rzadow krajow, aby wprowadzity zakaz uzywania mikrogranulek w produktach
higieny osobistej, tak szybko jak to mozliwe.

Oczywiscie kampania musi by¢ poparta stosownym lobbingiem politycznym (np. poprzez
wytyczne Komisji Europejskiej).

W przemysle stoczniowym mozna przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki w celu zmniejszenia
zanieczyszczenia wody. Piaskowanie, ktére z reguty odbywa sie za pomocg specjalnego
suchego $rutu, mozna zastgpi¢ wodg pod bardzo wysokim cisnieniem, drobinami lodu lub
zamieni¢ srut na specjalny zwilzony S$rut, chemicznie przystosowany do t3czenia sie
z metalami ciezkimi i izolowania ich od organizmoéw wodnych. Do zastosowania powyzej
proponowanej technologii konieczne jest wprowadzenie odpowiednich przepiséw.

Istotne jest ponadto dalsze wprowadzanie racjonalnej gospodarki Sciekowe;j
w aglomeracjach poprzez rozdziat kanalizacji ogélnosptawnej na sanitarna i deszczowa
i eliminowanie zrzutu do odbiornika nieoczyszczonych Sciekdw. Nalezy rozwazyc
mozliwosci poprawy skutecznosci usuwania mikrogranulek i ogolnie mikrodrobin
w oczyszczalniach Sciekow.

4.19 Mikroodpady w organizmach (kryterium D10C3)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Mikroczgsteczki plastikowe sg szczegdlnie niebezpieczne, gdyz rozpuszczone kawatki
plastiku mogg gromadzi¢ sie w organizmach zywych. Mikroczastki plastiku to przede
wszystkim elementy o Srednicy mniejszej niz pie¢ milimetrow. W wiekszosci przypadkow,
czastki te sg mniejsze niz ziarna piasku, lub gtoéwka igty. Ta wtasciwosc czyni je szczegdlnie
niebezpiecznymi dla zycia morskiego. Plastikowe mikroczastki sg wchtaniane przez
przewod pokarmowy i sg skutecznie wchtaniane przez organizm. Odkryto rowniez, ze
duza czes¢ plastikowych czgstek statych to potprodukt w postaci plastikowych granulek,
ktére sg wykorzystywane, jako surowce w produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych, takich
jak obudowy komputerowe i inne przedmioty gospodarstwa domowego. Czesto te
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granulki sg tadowane i transportowane niedbale, powodujac, ze czes¢ zatadunku jest
wywiewane przez wiatr.

Wiele czgsteczek pochodzi z kosmetykow i detergentow: przedostajgcych sie z systemow
kanalizacyjnych oraz oczyszczalni Sciekow do rzek, a nastepnie do morza. Ponadto, kazda
plastikowa butelka lub torba na morzu stopniowo rozpada sie na niezliczone mikro czgstki
a promieniowanie UV sprawia, ze plastik staje sie kruchy, peka, a nastepnie przez sity
tarcia przeksztatca sie w kurz.

Wszystkie wieksze szczatki plastikowe, ktére unoszg sie na wodach oceanu z czasem
doznajg fragmentacji i skonczg w formie niewielkich kuleczek, ktére skutecznie
zanieczyszczg morski ekosystem. Oznacza to, ze przyswajajg to na przyktad ryby, ktore sg
spozywane przez ludzi.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Zgodnie z decyzjg 2017/848 odpady i mikroodpady sklasyfikowane w kategoriach
,Sztuczne materiaty polimerowe” i ,inne” ocenione w dowolnym z gatunkéw
z nastepujgcych grup: ptaki, ssaki, gady, ryby lub bezkregowce.™

Panstwa cztonkowskie sporzadzajg wykaz gatunkéw, ktdére majg zosta ocenione
w ramach wspétpracy regionalnej lub podregionalne;j.

Kryterium okreslone zostato jako drugorzedne D10C3 i definiowane jest jako Ilos¢
odpadoéw i mikroodpadéw potykanych przez zwierzeta morskie utrzymuje sie
na poziomie, ktéry nie wptywa negatywnie na zdrowie odnosnych gatunkéw.

Wyniki dla kryterium D10C3 wnoszg réwniez wkitad do ocen w ramach wskaznika D1
w stosownych przypadkach.

Dla D10C3 monitorowanie moze opiera¢ sie na przypadkowych zdarzeniach (np.
wyrzuconych na brzeg martwych zwierzetach, oplatanych w sieci zwierzetach w koloniach
hodowlanych, poszkodowanych osobnikach na badanie).

Jednostki miary dla kryterium D10C3: ilosci odpadéw/mikroodpaddéw w gramach (g)
i liczba sztuk na osobnika dla kazdego gatunku w stosunku do rozmiaru (wagi lub dtugosci
w stosownych przypadkach) indywidualnych prébek.

Krajowe prace nad wskaznikami

Zestaw celéw Srodowiskowych dla wéd morskich okresla aZCSWM.

Dla kryterium 10.2. Wptyw odpadéw na zycie w morzu okreslono:

0 DECYZJA KOMISJI (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajgca kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania
i oceny, oraz uchylajgca decyzje 2010/477/UE.
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Wskaznik 10.2.1 Tendencje w zakresie ilosci i sktadu odpadow potykanych przez zwierzeta
morskie (w tym analiza tresci zotadka).

Cel dla wskaznika: Osiggniecie trendow malejgcych ilosci odpaddw potykanych przez
zwierzeta morskie, przez realizacje celéw wskazanych dla wskaznikow podstawowych:
odpady znajdujgce sie na linii brzegowej, odpady ptywajgce na powierzchni wody, odpady
spoczywajgce na dnie morza oraz ilos¢ i sktad mikrodrobin.

Ocena sytuacji w POM, w tym wyniki monitoringu pilotazowego odpadéw na
plazach

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspétpracy na poziomie Unii,
regionalnym lub podregionalnym, panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwosc¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikdw.

Zgodnie z Krajowym Programem Gospodarki Odpadami: ,Mozliwosci precyzyjnej
inwentaryzacji ilosci wytworzonych odpadéw w $rodowisku morskim sg ograniczone”.
Problem stanowi strumien odpadoéw kierowanych z I3du, ktéry jest gtéwnym strumieniem
odpaddw dostajgcych sie do sSrodowiska morskiego.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Od 2018 prowadzony jest regularny monitoring odpaddéw gromadzonych na linii
brzegowej, monitoring odpaddéw ptywajgcych na powierzchni wody oraz monitoring
odpaddéw gromadzonych na dnie morza.

Propozycje dotyczace opracowania wskaznikéw

Czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na intensyfikacje presji na Srodowisko morskie
wywotane odpadami takie jak ilos¢ wytwarzanych odpaddéw komunalnych w tym odpadéw
z tworzyw sztucznych, produkcja opakowan na terenie Polski oraz ruch turystyczny
i urbanizacja wykazujg tendencje wzrostowg, stgd mozna spodziewac sie ich dalszego
wzmozonego negatywnego wptywu na Srodowisko morskie wywotanego odpadami w
Srodowisku morskim.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Nalezy podja¢ dziatania w celu okreslenia wtasciwosci dla Wskaznika 10.2.1. Tendencje w
zakresie ilosci i sktadu odpadéw potykanych przez zwierzeta morskie (np. analiza tresci
zotadka).

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspétpracy na poziomie Unii,
regionalnym Iub podregionalnym, panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwosc¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikow.
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Propozycje dziatan ochronnych

Zeby tego unikngc sugeruje sie, aby rozwing¢ przemyst zbioru i przetwarzania odpadéw,
i dla zachety stworzy¢ jakg$ forme wsparcia finansowego ze strony rzgdow i organizacji
miedzynarodowych, dla firm, ktére chciatyby sie zajg¢ odtawianiem plastikowych
odpadow. Konieczne jest zainwestowa¢ dodatkowych srodkéw zwtaszcza w krajach tak
zwanych gospodarek wschodzacych (emerging markets). Zrédtem mikroczgsteczek
bedacych pokarmem dla zwierzgt morskich sg zaréwno mikrogranulki, jak i odpady z
tworzyw sztucznych ulegajgce defragmentacji. Dziatania zwigzane z gospodarka
odpadami opisane w kryterium 10.1 pozwoli zminimalizowa¢ zagrozenie dla istot
morskich. Bez watpienia konieczne sg rozwigzania polityczne jak i prawne obligujgce do
unikania zastosowania mikrogramulek z tworzyw sztucznych czy tez ograniczajgce
zastosowanie opakowan plastikowych. Konieczne jest réwniez rozwijanie sprawnego
systemu zbierania i unieszkodliwiania (przetwarzania) odpadoéw z tworzyw sztucznych.

4.20 Wptyw odpaddw na zdrowie i Smiertelnos¢ organizmmow (D10C4)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Morskie organizmy nie sg w stanie odr6zni¢ swojego pozywienia od ptywajgcego w wodzie
mikroplastiku przez co regularnie go spozywajg. W trakcie konferencji ,Biological
Diversity” przedstawiono wyniki badan pokazujgcych, ze ponad 663 rozne gatunki byty
pod negatywnym dziataniem plastikowych odtamkéw. Niektére gatunki ryb z tatwoscig
wydalajg mikroplastik, przy czym inne niestety nie. Wewnatrz nich odktada sie plastik.
Przywotujac wyniki badan prezentowanych na powyzszej konferencji: u okoto 35% z 670
zbadanych ryb (tgcznie szesciu gatunkdéw) odkryto czgsteczki plastiku. W wnetrznosciach
jednej ryby znaleziono az 83 plastikowe fragmenty.

Toksyczne substancje chemiczne dodawane do plastiku w trakcie jego produkcji, majgce
na celu m.in. zmiekczenie go oraz ochrone przed tatwopalnoscig, odtgczajg sie od
plastikowych fragmentéw w Srodowisku wodnym i stanowig powazne zagrozenie dla
morskich organizmoéw. Popularne, toksyczne zmiekczacze byty znalezione w rybach,
morskich ssakach oraz mieczakach

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

Zgodnie z decyzjg 2017/848: gatunki ptakow, ssakéw, gadow, ryb lub bezkregowcow, ktore
sg narazone na odpady okresla kryterium drugorzedne D10C4: Liczba poszczegdinych
osobnikéw kazdego gatunku, ktére doznaty negatywnych skutkéw z powodu odpaddw,
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np. w wyniku zaplatania sie, innych rodzajow uszkodzen ciata, wptywu na zdrowie lub
$mierci.”!

Panstwa cztonkowskie ustanawiajg wartosci progowe dla negatywnych skutkéw odpadéw
w ramach wspotpracy regionalnej lub podregionalne;.

Jako skala oceny przyjeto: zakres, w jakim osiggnieto dobry stan sSrodowiska dla kazdego
ocenianego obszaru podaje sie w nastepujgcy sposob: — dla kazdego gatunku
ocenianego na podstawie kryterium D10C4, szacunkowg liczbe osobnikdéw negatywnie
dotknietej populacji na ocenianym obszarze.

Stosowanie kryterium D10C4 do ogblnej oceny dobrego stanu srodowiska dla wskaznika
10 jest uzgadniane na poziomie unijnym. Wyniki dla tego kryterium wnoszg réwniez wktad
do ocen w ramach wskaznika D1 w stosownych przypadkach.

Dla D10C4: monitorowanie moze opiera¢ sie na przypadkowych zdarzeniach (np.
wyrzuconych na brzeg martwych zwierzetach, oplgtanych w sieci zwierzetach w koloniach
hodowlanych, poszkodowanych osobnikach na badanie).

Jednostki miary dla kryterium D10C4: liczba poszkodowanych osobnikéw (Smier¢; efekt
subletalny) na gatunek.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw

Powinno sie podjg¢ dziatania w celu okre$lenia witasciwosci typowych dla Wskaznika
10.2.1.: Tendencje w zakresie ilosci i sktadu odpadow potykanych przez zwierzeta morskie
(np. analiza tresci zotgdka).

Ocena sytuacji w POM

Od 2018 prowadzony jest regularny monitoring odpaddéw gromadzonych na linii
brzegowej, monitoring odpaddéw ptywajgcych na powierzchni wody oraz monitoring
odpaddw gromadzonych na dnie morza.

W ocenie opisujgcej stan srodowiska morskiego w 2018 roku uwzgledniono wytgcznie
dane dotyczgce monitoringu odpadow zdeponowanych na linii brzegowe;.

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Czynniki, ktére mogg mie¢ wplyw na intensyfikacje presji na Srodowisko morskie
wywotane odpadami takie jak ilo$¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych w tym odpadow
z tworzyw sztucznych na terenie Polski oraz ruch turystyczny i urbanizacja wykazuja

' DECYZJA KOMISJI (UE) 2017/848 z dnia 17 maja 2017 r. ustanawiajaca kryteria i standardy metodologiczne
dotyczace dobrego stanu srodowiska wéd morskich oraz specyfikacje i ujednolicone metody monitorowania
i oceny, oraz uchylajgca decyzje 2010/477/UE.
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tendencje wzrostowg, stgd mozna spodziewac sie ich dalszego wzmozonego
negatywnego wptywu na srodowisko morskie.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Do czasu ustanowienia takich wartosci progowych w drodze wspétpracy na poziomie Unii,
regionalnym lub podregionalnym, panstwa czionkowskie powinny mie¢ mozliwos¢
stosowania krajowych wartosci progowych, kierunkowych tendencji lub wartosci
progowych opierajgcych sie na presji, jako zamiennikéw.

Propozycje dziatan ochronnych

Osiggniecie trendéw malejgcych ilosci odpadow statych ptywajgcych na powierzchni i
spoczywajacych na dnie jest mozliwe poprzez prowadzenie wtasciwej edukacji Srodowisk
morskich i odpowiedniej polityki uwzgledniajgcej miedzy innymi wprowadzenie
wiasciwych uregulowan prawnych dotyczgcych zagospodarowania odpaddéw morskich.

4.21 Hatas impulsowy (kryterium D10C1)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Zgodnie z RDSM hatas podwodny, w tym hatas impulsowy i ciggty oznacza:
.Zanieczyszczenie” bedgce wynikiem dziatalnosci cztowieka, ktére powoduje lub moze
powodowac negatywne skutki, takie jak szkody w zywych zasobach i ekosystemach
morskich, w tym utrate réznorodnosci biologicznej”. Jest jednym ze wskaznikéw jakosci
dotyczacym okreslania dobrego stanu Srodowiska: ,Wprowadzenie energii, w tym hatasu
podwodnego, utrzymuje sie na takim poziomie, ze nie powoduje ono negatywnego
wptywu na srodowisko morskie”. Dzwiek impulsowy charakteryzuje sie krétkim czasem
trwania iszybkim czasem narastania impulsu. Zroédtami hatasu impulsowego s
podwodne eksplozje, palowanie, badania sejsmiczne i sonary. Antropogeniczne dzwieki
impulsowe mogg powodowac zmiany w zachowaniu u zwierzat, odstraszanie ich, a takze
czasowgq lub trwatg utrate stuchu.

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W ramach HELCOM opracowywany jest obecnie wskaznik dotyczacy hatasu impulsowego:
.Dystrybucja w czasie i przestrzeni gtosSnego, impulsowego dzwieku o niskiej i Sredniej
czestotliwosci” [JSK_ 8].

Podczas spotkania Ministréw Srodowiska Krajow Nadbattyckich w Brukseli w 2018 r. oraz
komisarza UE ds. srodowiska, panstwa cztonkowskie zobowigzaty sie do dalszej owocnej
wspotpracy regionalnej, w celu wymiany dobrych praktyk oraz wypetnienie luk w wiedzy
i kontynuowanie regionalnych prac nad opracowaniem wartosci progowych dla hatasu
podwodnego [JSK_ 9].

Krajowe prace nad wskaznikami
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W ,Zestawie celéw Srodowiskowych dla wdd morskich”, ktére zostaty zaakceptowane
przez Rade Ministréw 6 listopada 2015 r., w kryterium 11.1: Rozktad czasowo-
przestrzenny wysokich, niskich, Srednich dzwiekdédw impulsowych zostat zawarty wskaznik
podstawowy 11.1. dotyczgcy badan sejsmicznych, palowania, echosond, wybuchow
i urzgdzen ptoszacych: ,Odsetek dni i okreséw w ciggu roku na obszarach o okreslone;
powierzchni oraz ich rozmieszczenie przestrzenne, w ktérych Zrédta hatasu zwigzane
z dziatalnoscig cztowieka przekraczajg poziomy, ktére najprawdopodobniej wywierajg
znaczny wptyw na zwierzeta morskie i ktére sg mierzone jako poziom ekspozycji na hatas
(w dB re 1uPa?.s) lub jako szczytowy poziom ci$nienia akustycznego (w dB re 1 pPa szczyt)
na jeden metr, oraz mierzone w zakresie czestotliwosci 10 Hz do 10 kHz". W Aktualizacji
wstepnej oceny z 2018 r. dokonano préby oceny stanu Srodowiska w POM w oparciu o
dane z zarejestrowanych eksplozji (zrodto danych MON). Ze wzgledu na brak wartosci
progowych dla kryteriéw hatasu, zaproponowane zostaty wartosci progowe okreslone w
oparciu o dane literaturowe dotyczgce reakcji behawioralnych ssakédw morskich oraz ryb.

Ocena sytuacji w POM

W POM nie jest prowadzony systematyczny rejestr hatasu impulsowego, a wiec trudno
jest oceni¢ jego stan. Co wiecej Polska zaraportowata do HELCOM jedynie dane
o eksplozjach z lat 2011-2016. Nie ma ogdélnodostepnych danych odnosnie do badan
sejsmicznych oraz uzycia sonardéw. Luki w danych powinny by¢ wypetnione poprzez dane
z wprowadzenia kampanii monitoringowej. W Aktualizacji wstepnej oceny z 2018 r.
dokonano préby oceny stanu srodowiska w POM w oparciu o dane z zarejestrowanych
eksplozji (zréodto danych MON). Dla Basenu Gdanskiego i Basenu Bornholmskiego nie
zostat osiggniety dobry stan S$rodowiska. Natomiast dla wschodniego Basenu
Gotlandzkiego zostat osiggniety dobry stan Srodowiska [JSK_ 12].

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Na podstawie danych o wybuchach z HELCOM oraz MON prognozuje sie dalsze
utrzymanie okoto 35-45 dni w roku z eksplozjami w POM oraz najwiekszego udziatu
eksplozji o poziomie $rednim zarowno w obszarze Basenu Gdanskiego oraz Basenu
Bornholmskiego. Zaktadajgc rozwdj energetyki wiatrowej w POM jak jest planowany,
poziom hatasu impulsowego powstatego na skutek palowania bedzie tymczasowo
zwieksza¢ poziom tta akustycznego. Hatas z palowania generuje dzwieki o wysokim
poziomie. Jednakze przy zastosowaniu metod mitygujgcych hatas (jak np. kurtyny
powietrzne), mozliwe jest ograniczenie propagacji hatasu z palowania.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéow

W KPOWM z 2017 r. zostat zawarty wskaznik podstawowy 11.1. dotyczacy dzwiekdw
impulsowych: ,Odsetek dni i okresébw w ciggu roku na obszarach o okreSlonej
powierzchni oraz ich rozmieszczenie przestrzenne, w ktérych zrédta hatasu zwigzane z
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dziatalnoscig cztowieka przekraczajg poziomy, ktére najprawdopodobniej wywierajg
znaczny wptyw na zwierzeta morskie i ktore sg mierzone jako poziom ekspozycji na hatas
(w dBre 1pPa2.s) lub jako szczytowy poziom cisnienia akustycznego (w dB re 1 pPa szczyt)
na jeden metr, oraz mierzone w zakresie czestotliwosci 10 Hz do 10 kHz". W zwigzku z
brakiem systematycznego rejestru, najpierw nalezatoby rozszerzy¢ rejestr hatasu
impulsowego w POM oraz okresli¢ na podstawie najnowszej dostepne;j literatury progi
hatasu, ktore nie powinny zosta¢ przekroczone dla kazdej grupy zwierzat o podobnej
podatnosci na uszkodzenia stuchu wywotane hatasem impulsowym. Taki rejestr hatasu
umozliwitby zobrazowanie sytuacji w POM.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dziatalno$¢ antropogeniczna spowodowata wzrost poziomu hatasu podwodnego w ciggu
ostatnich kilku dziesiecioleci i stanowi duzg cze$¢ catkowitego poziomu hatasu otoczenia
zwierzat morskich. Dzwieki impulsowe wytwarzane na skutek palowania, eksplozji czy
badan sejsmicznych majg duze natezenie i mogg powodowac nieodwracalne skutki dla
osobnikéw, a w duzej skali czasowo-przestrzennej nawet dla catych populacji, dlatego tak
wazne jest monitorowanie hatasu.

Propozycje dziatan ochronnych

Zaleca sie przede wszystkim prowadzenie kampanii monitoringowej hatasu impulsowego
oraz wdrozenie rejestru antropogenicznych dzwiekdédw impulsowych (zgodnie
z zaleceniami UE), nie tylko eksplozji, ale takze uzycia air-guns oraz sonaréw, a w
przysztosci takze dzwiekéw z palowania w POM w trakcie prac inwestycyjnych nad
farmami wiatrowymi. Taki rejestr powinien by¢ prowadzony przez kilka lat dla catej
polskiej wytacznej strefy ekonomicznej na podstawie zebranych danych z raportéw 0O0S
oraz informacji od wtasciwych instytucji.

Sugeruje sie ograniczenie palowania do miesiecy, ktore nie s3 istotne dla ssakéw
morskich. Takie ograniczenia mogtyby by¢ ustalane i wydawane wraz z pozwoleniem na
prowadzenie dziatalnosci w Polskich obszarach morskich zwigzanej z emisjg dZzwiekdw
impulsowych. Ponadto, podczas dziatan antropogenicznych powinny by¢ wprowadzane
dziatania mitygujace, np. dla palowania soft-starty oraz kurtyny powietrzne, bgdz ekran
redukujgcy hatas. Kurtyna powietrzna to ptaszczyzna lub ,$ciana” pecherzykdw powietrza,
ktére sg wytwarzane wokot miejsca, gdzie wbija sie pale. Bgbelki powietrza w kurtynie
pecherzykowej tworzg nieciggtosci akustycznych impedancji, co skutecznie blokuje
transmisje dzwieku. Natomiast ekran redukcji hatasu to hermetyczna stalowa rura
otaczajgca monopale. Ma podwdjne Sciany wypetnione powietrzem, ponadto moga by¢
wprowadzane dodatkowe pecherzyki powietrza miedzy monopalem a rurg stalowa.
Dzwiek musi przejs¢ przez wypetniony powietrzem stalowy ekran o podwdjnej Sciance i
bedzie zmniejszony z uwagi na odbicie spowodowane szczeling impedancyjng.
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Kolejnym waznym aspektem sg takze obszary Natura 2000, ktérych celem jest utrzymanie
lub przywrocenie wiasciwego stanu ochrony gatunkdéw i ich siedlisk przyrodniczych
objetych ochrong, dla ktoérych te obszary zostalty wyznaczone. Poziom hatasu
podwodnego powinien by¢ bezpieczny na granicy tych obszaréw dla gatunkow objetych
ochrong, a wiec nie przekraczac¢ wartosci progowych, ktére powinny zostac sprecyzowane
dla kazdej grupy zwierzat na podstawie danych literaturowych.

4.22 Hatas ciggty (kryterium D10C2)

Wprowadzenie (istota i znaczenie problemu)

Hatas cigglty moze by¢ staty lub powoli zmienia¢ sie w dtugim przedziale czasu. Zrédtami
hatasu ciggtego jest transport morski i planowane w POM morskie elektrownie wiatrowe.
Antropogeniczny hatas ciggty moze maskowac sygnaty akustyczne zwierzat. Maskowanie
wystepuje, gdy hatas zakiéca wykrywanie biologicznie istotnych sygnatow
wykorzystywanych przez zwierzeta morskie do zdobywania pokarmu, komunikacji oraz
nawigacji. Jest on naturalnie wystepujgcym zjawiskiem w Srodowisku i ma miejsce, gdy
nastepuje interferencja czestotliwosci sygnatu zainteresowania i hatasu otoczenia.
Zakresy maskowania przez antropogeniczny hatas, zalezg gtéwnie od poziomu sygnatu
zainteresowania, jak rowniez od istniejgcych poziomdw hatasu otoczenia [JSK_ 3].

Miedzynarodowa Organizacja Morska (IMO) w 2012 r. przyjeta przepis Miedzynarodowej
Konwencji o Bezpieczenstwie Zycia na Morzu (SOLAS), ktéry wymaga konstruowania
statkbw o zmniejszonej emisji hatasu. Kwestia hatasu podwodnego i oddziatywania na
ssaki morskie zostata po raz pierwszy podniesiona na konferencji IMO w 2004 r. W 2008
r. Komitet Ochrony Srodowiska Morskiego IMO zgodzit sie opracowaé wytyczne
techniczne, aby zminimalizowac wprowadzanie do Srodowiska morskiego hatasu z zeglugi
a tym samym zmniejszenia potencjalnego negatywnego wptywu na zycie morskie. W 2014
r. IMO zatwierdzita wytyczne dotyczace redukcji hatasu podwodnego pochodzgcego
z zeglugi komercyjnej w celu przeciwdziatania niekorzystnemu wptywowi na zwierzeta
morskie. Biorgc pod uwage ztozonos¢ zwigzang z projektowaniem i budowg statku,
wytyczne koncentrujg sie na gtéwnych zZrédtach hatasu podwodnego, a mianowicie na:
Srubach napedowych, ksztatcie kadtuba, maszynach poktadowych oraz zaleceniach
dotyczacych eksploatacji i konserwacji, takich jak czyszczenie kadtuba. Kwestia hatasu
podwodnego i jego wplywu na zycie w morzu jest rowniez brana pod uwage w przyjetych
przez IMO ,Szczegdlnie wrazliwych obszarach morskich” (PSSA). Sa to obszary uwazane za
zastugujace na specjalng ochrone ze wzgledu na ich znaczenie ekologiczne, spoteczno-
gospodarcze lub naukowe. Komitet Ochrony Srodowiska Morskiego (MEPC) na swoim
posiedzeniu w kwietniu 2018 r. odnotowat szereg zgtoszern dotyczacych hatasu
podwodnego. Kilka delegacji zgtosito potrzebe dalszych badan w celu lepszego
zrozumienia wptywu podwodnego hatasu pochodzgcego z transportu morskiego na zycie
w morzu. Zachecano panstwa cztonkowskie do dalszego dzielenia sie swoimi
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doswiadczeniami zwigzanymi z redukcjg hatasu podwodnego powodowanego przez
zegluge [JSK_ 15].

Prace nad wskaznikami w ramach UE/HELCOM

W ramach HELCOM opracowywany jest obecnie wskaznik dotyczgcy hatasu ciggtego:
.Ciagty dzwiek antropogeniczny o niskiej czestotliwosci” [JSK_ 8]. Zanim nastgpi ustalenie
progdbw wskaznika dla dobrego stanu Srodowiska, wazne jest ustalenie aktualnych
poziomow tta akustycznego.

Podczas spotkania Ministrow Srodowiska Krajéw Nadbattyckich w Brukseli w 2018 r. oraz
komisarza UE ds. sSrodowiska, panstwa cztonkowskie zobowigzaty sie do dalszej owocnej
wspotpracy regionalnej, w celu wymiany dobrych praktyk oraz wypetnienie luk w wiedzy
i kontynuowanie regionalnych prac nad opracowaniem wartosci progowych dla hatasu
podwodnego [JSK_ 9].

Krajowe prace nad wskaznikami

W ,Zestawie celéw srodowiskowych dla wdd morskich”, ktére zostaty zaakceptowane
przez Rade Ministrow 6 listopada 2015 r., zostat zawarty wskaznik podstawowy ciggtego
hatasu podwodnego na niskich czestotliwosciach 11.2. dotyczacy tta akustycznego
(zegluga morska): ,Tendencje w zakresie poziomu tta akustycznego w pasmach
o szerokosci 1/3 oktawy w zakresie czestotliwosci 63 i 125 Hz (czestotliwos¢ Srodkowa) (re
TuPa RMS; sredni poziom hatasu w pasmach o tej szerokosci oktawy w okresie jednego
roku) mierzonego na stacjach obserwacyjnych i/lub przy wykorzystaniu - tam, gdzie
stosowne - modeli”. W Aktualizacji wstepnej oceny z 2018 r. zaproponowano uzycie
wartosci progowej dla hatasu ciggtego na poziomie wartosci 95 percentyla usrednionego
z danych z projektu BIAS, réwnego 108 dB [JSK_ 12].

Ocena sytuacji w POM

Od 2015 roku prowadzony jest pilotazowy monitoring hatasu podwodnego zgodnie
z zapisami Programu Monitoringu Wéd Morskich. W Aktualizacji wstepnej oceny z 2018 r.
dokonano préby oceny stanu srodowiska w POM w oparciu o dane monitoringowe z 2016
r. oraz z projektu BIAS. Dla wschodniego Basenu Gotlandzkiego i Basenu Gdarnskiego
zostat osiggniety dobry stan S$rodowiska. Natomiast dla wschodniego Basenu
Bornholmskiego nie zostat osiggniety dobry stan sSrodowiska [JSK_ 12].

W POM w listopadzie i grudniu 2018 r. zostat przeprowadzony monitoring hatasu
podwodnego w szesciu lokalizacjach obszaru badan, obejmujgcego polskg strefe
ekonomiczng, ze szczegblnym rozgraniczeniem na Basen Bornholmski, wschodni Basen
Gotlandzki, Basen Gdanski oraz obszary polskich wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego.
Rejestracja dzwieku podwodnego odbyta sie w formie zapisu ciggtego z czestotliwoscig
probkowania 48 kHz. Analizowano tendencje pozioméw tta akustycznego w pasmach
o szerokosci 1/3 oktawy w zakresie czestotliwosci 63 i 125 Hz. Wyniki wskazaty na duzg
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zmiennos$¢ poziomu hatasu w zaleznosci od lokalizacji pomiaréw, potwierdzajac,
ze transport morski stanowi bardzo istotne zrédto hatasu ciggtego w POM. Odnotowano
najwyzsze wartosci poziomu hatasu w obszarach Basenu Bornholmskiego i wschodniego
Basenu Gotlandzkiego (140 dB re 1uPa i wiecej), a nizsze wartosci, nieprzekraczajgce 130
dB re 1puPa, zarejestrowano w Basenie Gdanskim [JSK_13].

Prognoza rozwoju sytuacji w scenariuszu BaU

Hatas generowany przez statki jest kluczowym zrédtem hatasu ciggtego w Battyku. Jego
poziom bedzie prawdopodobnie wzrastat w przysztosci wraz ze zwiekszajgcym sie ruchem
statkéw. Powstanie planowanych morskich farm wiatrowych w POM prawdopodobnie nie
zwiekszy znaczgco poziomu hatasu ciggtego na skutek ich eksploatacji, gdyz poziomy
generowanych dzwiekéw podczas pracy wiatrakéw nie sg znaczgco wyzsze od poziomu
tta akustycznego.

Propozycje dotyczgce opracowania wskaznikéw

W ,Zestawie celow Srodowiskowych dla wod morskich”, ktére zostaty zaakceptowane
przez Rade Ministrow 6 listopada 2015 r., zostat zawarty wskaznik podstawowy 11.2.
dotyczacy dzwiekdédw cigglych: ,Tendencje w zakresie poziomu tta akustycznego
w pasmach o szerokosci 1/3 oktawy w zakresie czestotliwosci 63 i 125 Hz (czestotliwos¢
srodkowa) (re 1pPa RMS; Sredni poziom hatasu w pasmach o tej szerokosci oktawy
w okresie jednego roku) mierzonego na stacjach obserwacyjnych i/lub przy wykorzystaniu
- tam, gdzie stosowne - modeli”. Nalezatoby kontynuowa¢ systematyczng kampanie
monitoringowg hatasu ciggtego w POM, aby mé6c badac jego trendy w przysztosci.

Ocena zasadnosci dziatan ochronnych pomimo braku wskaznikéw

Dziatalno$¢ antropogeniczna spowodowata wzrost poziomu hatasu podwodnego w ciggu
ostatnich kilku dziesiecioleci i stanowi duzg czes¢ catkowitego poziomu hatasu otoczenia
dla zwierzat morskich. Dzwieki ciggte wytwarzane przez zegluge mogg powodowac
maskowanie sygnatow zwierzat i zmiany w ich zachowaniu. Monitoring poziomu hatasu
morskiego moze znaczgco przyczynic¢ sie do poprawy dziatann ochronnych w przysztosci-
poprzez zebrane dane historyczne bedzie mozna racjonalnie ocenia¢ wdrazane wskazniki
podstawowe. Ponadto, dostepnos¢ danych z kampanii monitoringowych bedzie stanowic
wazne zrédto danych dla opracowan naukowych.

Propozycje dziatan ochronnych

Sugeruje sie prowadzenie systematycznej kampanii monitoringowej hatasu ciggtego oraz
kontrole ruchu statkbw w POM. Ponad to ustanawiajgc ograniczenia dopuszczalnej
maksymalnej predkosci statkbw mozna zmniejszy¢ poziom hatasu generowanego przez
jednostki ptywajgce i tym samym zminimalizowad¢ oddziatywanie na zwierzeta w wodzie.
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5 Podsumowanie analizy luk

5.1 Podsumowanie analizy luk w dziataniach

Podsumowujac szczeg6towe informacje przedstawione w rozdziale 3, ponizej w postaci
zbiorczej tabeli przedstawiono wyniki analizy luk w dziataniach, w podziale na
analizowane akweny, w dwdéch horyzontach czasowych - mozliwosci osiggniecia GES do
2027 r. (zakonczenie Il cyklu planistycznego) i 2050 r.

Zatozono nastepujgce scenariusze w ramach analizy luk w dziataniach:

1) BaU: Polska nie wdraza KPOWM/aPOWM, pozostate panstwa HELCOM odprowadzaja
tadunki biogenéw na poziomie 2018 r.;

2) KPOWM_1: Polska wdraza KPOWM do 2036 r. w zakresie rolnictwa, pozostate panstwa
HELCOM odprowadzajg tadunki biogenéw na poziomie 2018 r.;

3) KPOWM_2: Polska wdraza KPOWM do 2036 r., pozostate panstwa HELCOM w 2036 r.
osiggaja NIC;

4) aPOWM_1: Polska wdraza aPOWM do 2036 r. pozostate panstwa HELCOM
odprowadzajg tadunki biogenéw na poziomie 2018 r.;

5) aPOWM_2: Polska wdraza aPOWM do 2036 r., pozostate paristwa HELCOM w 2036 r.
osiggaja NIC;

6) MAI: Wszystkie panstwa HELCOM osiggajg NIC/MAI w 2036 .

Legenda do Tab. 5.1-1 i Tab. 5.1-2:

Legenda:
Osiggniecie GES praktycznie niemozliwe

Osiggniecie GES mato prawdopodobne B
Osiggniecie GES do$¢ prawdopodobne
Osiggniecie GES bardzo prawdopodobne D
Osiggniecie GES niemal pewne

Prognozowanie skrajnie niepewne DD
Wskaznik nie dotyczy podakwenu

(@)

MINISTERSTWO D oo Wi

INFRASTRUKTURY N Wody Polskie 204




L4
‘H n°" www.chronmorze.eu
MORZE

Projekt: Aktualizacja Programu Ochrony Wod Morskich

Tab. 5.1-1 Tabela podsumowujgca luki w dziataniach w perspektywie mozliwosci osiggniecia GES do 2027 roku
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Sredniaz VI-IX | 4 11110 0 11110 0 ! 11110 0 ! 11110 0 ! 11110 o 4 11110 0
Azot

mineralny
$rednia zroku | 4 0(0|0 ol 4 0/0|0 0 ! 0(0]0 0 ! 0100 ol 4 0/0|0 0 ! 0/0|0 0
Fosfor

fosforanowy |1 1 1 1 1 1

$rednia z roku | 1 0[1/0 0 K 0|01 0 K 1101 0 K 1101 0 K 1101 0 K 5(0]|1 0
Przezroczysto

$¢sedniazVl- |1 1 1 1 1 1

IX 4 314/|0 0 g 3140 I 4 3140 0 g 2/5|0 0 g 116]0 0 g 1160 0
Azot ogblny

$rednia zroku | 7 021 8 7 021 o 7 0(1]2 o 7 0|12 o 7 0(1]2 o 7 0|12 0

Fosfor ogolny
$rednia z roku | 7 2|21 0 W 2|21 o 7 2|21 0 W4 2|21 0 W 2(1]2 0 Wi 2|22 0
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O 0 PO 0 \
g g g g D
N D ~WA B | C|D MU B | C (D ~EAN B | C|D B|C|D B|C|D
2 2 2 & D D D
Rozpuszczalny
azot
mineralny 1 1 1 1 1 1
$rednia z zimy | O 2 0 1122 0 1122 N 0 1122 o 0 1122 N 0 1122 0
Rozpuszczalny
fosfor
mineralny 1 1 1 1 1 1
$rednia z zimy | 4 0 o 4 0|01 o 4 1101 ol 4 1101 ol 4 1101 ol 4 1101 0
Multimetryczn
y wskaznik
makrozooben | 1 1 1 1 1 1
tosu B 4 0 0 g 5/2|0 I 4 5/2|0 0 g 5(2|0 ol 4 5(2]0 o 4 5|20 0
Wskaznik
stanu
makrofitéw
SM1 4 0 ol 4 31110 N 4 3/1]0 N 4 3/1]0 o 4 3]11]0 0 ! 3/1/0 0
Makrofitowy
indeks stanu
ekologicznego
w zalewach
ESMIz 3 0 o 3 0|00 I 3 0|00 o 3 0/0|0 o 3 0(0]0 ol 3 0/0|0 0
Toksyczne
zakwity sinic
CyaBl 3 0 3 0/0]0 3 0/0]0 3 0/0]0 3 0/0]0 3 0/0/0
Wskaznik 1 1 1
zmian 4 1 o 4 0|21 o 4 021 o 4 0(2(0 o 4 0(2]|0 o 4 0/21]0 0
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0 0 PC C i

g g g g D

N D ~WA B | C|D NN B | C|D MU B | C (D B|C|D B|C[D

g L L g D D D
odpornosci
ekosystemu
WskZm
Trendy w
naptywie
nowych
gatunkéw
obcych 5 0 )Y 5 5/0(0 of 5 5/0(0 of 5 5/0(0 of 5 5/0|0 of 5 5/0/0 0
Indeks
wielkich ryb
LFI 3 0 3 0|00 3 0/{0|0 3 0(0|0 3 0(0]|0 3 2/0|0
Wskaznik S| 7 0 0 M 3/1(0 o 7 3/1(0 0 M 031 o 7 3(1|3 o 7 3|03 0
Smiertelnos¢
potowowa 3 0 o 3 0|00 o 3 0({0|0 o 3 0/0|0 o 3 0(0]|0 o 3 3/0|0 0
Biomasa
stada
tartowego SSB | 3 0 ol 3 0(0]|0 N 3 0|00 N 3 0|00 N 3 0|00 N 3 3/0/0 0
Aldehyd
mréwkowy w | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
wodzie 4 3 4 0|03 4 0[0|3 4 0(0|3 4 0(0|3 4 0(0]3
PBDE w 1 1 1 1 1 1
biotach 4 0 q 4 020 6 I 0(2(0 6 0(2(0 q 4 0(2]|0 q 4 020 6
Rte¢ w 1 1 1 1 1 1
biotach 4 0 J 4 600 3 4 600 6 Kt 6(0(0 3 4 6(0|0 3 4 6(0|0 6
Kadm w 1 1 1 1 1 1
biotach 4 0 4 0|00 4 0/0]|0 4 0(0]0 4 0(0|0 4 0/0|0
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N D ~WA B | C|D ~BAN B | C|D ~EAN B | C|D B|C|D
& & & & 2
Otéw w 1 1 1 1 1
biotach 4 0 4 3|00 4 3|00 4 3|00 4 3/0]0
Heptachlorw |1 1 1 1 1
biotach 4 0 N 4 410|0 N 4 410|0 N 4 410|0 N 4 4|00
1 1 1 1 1
Cez 137 4 1 4 0|21 4 0|21 4 021 4 0(2]1
Test 1 1 1 1 1
mikrojgdrowy | 4 0 4 21110 4 2110 4 2110 4 21110
PBDE w
Zywnosci
(ryby) 0 0 0 0 0
Odpady na 1 1 1 1 1
plazach 0 0 0 0|3]0 0 0[3|0 0 0/3]|0 0 0[3|0
Dtug tlenowy |3 0 0 [ 0/0]|0 N 3 0[{0|0 N 3 0({0|0 N 3 0({0|0
1 1 1 1 1
Tlen przy dnie | 1 4 0 1111]4 0 1014 0 K 3/11]3 0 I 3|1]3
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Tab. 5.1-2 Tabela podsumowujgca luki w dziataniach w perspektywie mozliwosci osiggniecia GES do 2050 roku

U 0 40 0 A
= = D S D IS D D
D WAB|C|D AN B |C|D AN B |C|D YA B |C|D B|C|D

E 0 D ke D g D D
Stan
reprodukcji ! 0 0 ! 0|0 (0 0 ! ! 0|0 0 ! ! 0|0 0 ! 0|0 ! 0 ! 0|0 ! 0

. . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

foki szarej
Liczebnos¢
wodnych 7 N o R4 ERERER Y o B4 ERERER 2l o B4 ERERERY o B4 ERERER o B2 KRERE Y o
ptakow
legowych
Chlorofil  "a" |1 1 1 1 1 1
Sredniaz VI-IX |4 0 I 4 11210 o 4 2310 0 g 414 (1 0 g 2|7 |2 ol 4 2/8|3 0
Azot mineralny
$rednia zroku |4 0 0 g 1]0]0 N 5 1100 0 g 0(1]0 0 g 0(1]0 ol 4 0|10 0
Fosfor
fosforanowy 1 1 1 1 1 1
$rednia z roku |1 0 0 K 11210 0 I 021 0 K 1121 0 K 1(3 |1 0 K 1122 0
Przezroczystos$ |1 1 1 1 1 1 1 1
¢Sedniaz VI-IX |4 0 0 6|7 1|0 0 g 41810 0 g 11110 0 ! 0|0 |2 o 4 0[/8|4 0
Azot  ogélny
$rednia z roku |7 0 o 7 3(31]0 0 W4 3(31]0 o 7 3(3]1 0 W 1142 o 7 1133 0
Fosfor ogoélny
Srednia z roku |7 1 o 7 11510 N 7 0|51 0 M 0412 0 M 0115 N 7 0(0|4 0
Rozpuszczalny
azot mineralny | 1 1 1 1 1 1
Srednia zzimy |0 1 0 K8 1141 0 8 0|5]|1 0 K8 0|3|3 0 K8 11313 0 K 113]3 0
Rozpuszczalny |1 1 1 1 1 1
fosfor 4 0 0 ! 22|0 o 4 0|3]1 0 g 3(3]1 0 g 116 |1 0 g 14|13 0
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O U PO U A
£ £ D S D IS D D
D I B|C|D N B|C|D N B|C|D o B|C|D B|{C|D
) DR D
[aa [aa [ag [ad

Multimetryczn
y wskaznik
makrozoobent
osu B

—

—_
—_
—_
—_
—_

Wskaznik
stanu
makrofitow
SM1

Makrofitowy
indeks  stanu
ekologicznego
w zalewach
ESMIz

Toksyczne
zakwity  sinic
CyaBl

Wskaznik
zmian
odpornosci
ekosystemu
WskZm

—_
—_
—_
—_
—_

Trendy w
naptywie
nowych
gatunkéw
obcych
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U U PO U A
g = D S D S D D
D % B|C|D AN B |C|D AN B |C (D X % B|C|D B|C|D
o [aq [ad [ad
Indeks wielkich
ryb LFI 3 0 3 0/0|0 3 2010 3 200 3 2/0|0 3 020
Wskaznik S| 7 0 N 7 41110 0 W 322 o 7 3|03 o 7 0(3|0 ol 7 0|21 0
Smiertelno$¢
potowowa 3 0 I 3 00 |0 I8 3 3/0|0 0 B 3/0|0 N 3 0(3|0 I 3 0|03 0
Biomasa stada
tartowego SSB |3 0 0 B 0(01|0 0 & 3010 N 3 3/010 N 3 2110 N 3 0|21 0
Aldehyd
mrowkowy w |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
wodzie 4 3 4 0|0 (3 4 0(0]|3 4 0|0 |3 4 0|0 (3 4 0|03
PBDE w1 1 1 1 1 1
biotach 4 2 6 | 2 4|2 6 ! 2 (4|2 6 | 2 4|2 6 ! 2 4|2 6 | 2|42 6
1 1 1 1 1 1
Rte¢ w biotach |4 0 6 | 8(0|0 6 [ 8010 o 4 8/0|0 | 4 8|0 |0 3 4 8|00 6
Kadm w1 1 1 1 1 1
biotach 4 0 4 3010 4 3|00 4 3|00 4 3/010 4 3/0|0
1 1 1 1 1 1
Otéw w biotach | 4 0 4 0(310 4 0310 4 0(3]0 4 0(310 4 0|30
Heptachlor w |1 1 1 1 1 1
biotach 4 0 9 B 11410 9 K 11410 jl 4 11410 9 B 11410 9 K& 1/4]0 9
1 1 1 1 1 1
Cez 137 4 0 4 0(0|0 4 0|00 4 0|0 |0 4 0|00 4 0|00
Test 1 1 1 1 1 1
mikrojgdrowy |4 0 4 0(3]0 4 0|30 4 0(31|0 4 0310 4 0(3|0
PBDE w
zywnosci (ryby) | 0 0 0 0 0 0
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U 0 40 0 A
g g ) € D IS D D
B|C(D YA B (C|D ~ B |C (D ~A B |C (D AN B|(C|D B|C|D
& & & | o D
Odpady naii 1 1 1 1 1
plazach 0 0]0]3 0 0/3]0 0 0/3]0 0 010 |3 0 010 |3 0 0|03
Dtug tlenowy |3 0|00 N 3 0(0|0 N 3 0|00 0 0|0 |0 N 3 0|00 N 3 1(0|0 0
1 1 1 1 1 1
Tlen przy dnie |1 11412 0 I 11114 0 i 21|22 0 K 0|2 |3 N 1 00|22 N 1 0|02 0
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5.2 Podsumowanie analizy luk w wiedzy

Podsumowujgc szczegdtowe informacje przedstawione w rozdziale 3, ponizej w postaci zbiorczej tabeli przedstawiono wyniki analizy luk
w dziataniach

Tab. 5.2-1 Tabela podsumowujaca luki w wiedzy

Kryteria Rodzaj kryterium Opis luki
Stan ochrony morswina (wszystkie | Podstawowe — Brak konkretnych wskaznikéw HELCOM odnoszacych sie do morswina,
1 kryteria deskryptora D1) ale trwajg prace nad ich wprowadzeniem

— Brak dlugoterminowego programu regionalnego monitoringu
liczebnosci morswina (ostatni tj. SAMBAH zakohczyt sie w 2016 r.)

Przytow ssakéw morskich (kryterium | Podstawowe — Brak doktadnego i skutecznego monitoringu odtawianych przypadkowo
1 D1C1) ssakéw morskich
— Maty naktad obserwacji w POM w poréwnaniu do niewielkiej populacji
morswinéw
Siedliska ssakéw morskich (kryterium | Podstawowe — Brak wskaznikéw HELCOM dla morswina, ale trwajg prace nad ich
1 D1C5) wprowadzeniem

— Brak dtugoterminowego programu monitoringu siedlisk morswina
w Morzu Battyckim (ostatni tj. SAMBAH zakoriczyt sie w 2016 r.)

Przytow ryb (kryterium D1C1) Podstawowe — Brak ustalonych wskaznikéw i progéw GES, rekomendacje ICES dotyczg

1 usprawnienia systemu rejestracji i raportowanie raportowania

przytowow ryb

1 Siedliska ryb (kryterium D1C5) Podstawowe dla | - Systemy monitorowania i oceny siedlisk w Morzu Battyckim, m. in.
gatunkéw  objetych Helcom Underwater Biotope and Habitat Classification System oraz
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Kryteria Rodzaj kryterium Opis luki
zatgcznikami I, IV i V dane o wystepowaniu kluczowych gatunkoéw ichtiofauny (Abundance of
do dyrektywy key coastal fish species) i ich grup funkcjonalnych (Abundance of coastal
92/43/EWG i fish key functional groups) nie obejmuja informacji z POM, ze wzgledu
drugorzedne na brak standardowego monitoringu ichtiofauny w wodach
w odniesieniu do przybrzeznych Polski. Obecnie informacje o stanie siedlisk ichtiofauny i
innych gatunkow: gatunkéw ryb dotyczg niemal wytgcznie wod przejsciowych.
Przytébw ptakéw morskich (kryterium | Drugorzedne Brak wskaznika regionalnego i krajowego
D1C1) Progi GES w fazie eksperymentalnej tylko dla trzech gatunkéw ptakéw
wodnych (w skali regionalnej)
Brak skoordynowanego monitoringu i rzetelnych danych
Zasieg gatunkoéw ptakéw i struktura | Drugorzedne Brak wskaznika regionalnego i krajowego wskaznika
gatunkowa awifauny (kryterium D1C4) Brak monitoringu na wodach otwartych
Siedliska ptakow (D1C5) Drugorzedne Brak wskaznika regionalnego i krajowego wskaznika dotyczgcych jakosci
i stanu siedlisk ptakow
Struktura wielkosciowa i zasoby | Podstawowe Brak ustalonych progéw GES dla uzgodnionego na poziomie
zooplanktonu  MSTS -  Basen regionalnym wskaznika MSTS
Bornholmski i Basen Gotlandzki
(kryterium D1C6)
Grupy gatunkoéw i siedliska zmienione | Drugorzedne Brak regionalnych i krajowych wskaznikdéw opisujgcych wptyw gatunkéw
przez gatunki obce  (kryterium obcych na siedliska i gatunki rodzime
drugorzedne D2C3)
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Opis luki

Przekréj wiekowy i wielkosciowy | Podstawowe — Brak metodyki tgczenia ocen poszczeg6lnych wskaznikéw w ramach
3 populacji ryb (kryterium D3C3) jednego kryterium, kryterium wymaga dalszych prac metodologicznych
i nie byto wykorzystane w Aktualizacji wstepnej oceny w 2018 r.
Indeks stanu ichtiofauny S| dla wéd | Podstawowe, D2C2 - | - Dotychczas stosowany w PMS indeks stanu ichtiofauny Sl jest
1, 2, 3, | przejsciowych (kryteria D1C2, D1C3, | drugorzedne wykorzystywany jedynie do oceny woéd przejsciowych, co powoduje
4 D2C1, D2C2, D3C2, D3C3, D4C1) istnienie luki w wiedzy zwigzanej z brakiem oceny stanu ichtiofauny
w JCWP wdéd przybrzeznych oraz brakiem potowdw monitoringowych
wykonywanych w tej kategorii wéd.
Integralnos¢ dna morskiego - wody | Podstawowe — Brak regionalnych i krajowych wskaznikow dotyczacych czasowych
6 otwarte (kryteria D6C1, D6C2, D6C3, zaktécen dna m.in. w wyniku tratowania
D6C5) — Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw zmian w siedliskach
wywotanych zaktéceniami
Zasieg utraty siedlisk morskich | Podstawowe — Brak wskaznikéw regionalnych i krajowych dotyczacych skali utraty
(kryterium D6C4) siedlisk morskich, z uwzglednieniem znaczenia poszczegdinych typow
6 siedlisk dla bioréznorodnosci
— Zaawansowane prace regionalne nad wskaznikiem stanu siedlisk
bentosowych
Zasieg  antropogenicznych  zmian | Podstawowe — Brak regionalnego wskaznika dotyczacego makrofitdw w estuariach
6 siedlisk morskich (kryterium D6C5) (w uzyciu jest krajowy wskaznik ESMIz)
— Zaawansowane prace regionalne nad wskaznikiem stanu siedlisk
bentosowych
Zasieg przestrzenny i czas trwania | Podstawowe — Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw dotyczgcych innych
8 znaczacycyh zanieczyszczen substancji niz ropopochodne
— Brak jakichkolwiek wskaznikow dotyczacych emisji niebezpiecznych
substancji z zatopionej amunicji, wrakow i platform wiertniczych
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Opis luki

o charakterze naglym  (kryterium
D8C3)
Oddziatywanie znaczacych | Drugorzedne Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw dotyczgcych oddziatywania
8 zanieczyszczen o charakterze nagtym substancji niebezpiecznych na gatunki i siedliska
na zdrowie gatunkéw i siedlisk
(kryterium D8C4)
Odpady (kryterium D10C1) Podstawowe Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw dotyczacych sktadu, ilosci
10 i rozmieszczenia przestrzennego odpaddédw na brzegu, w warstwie
powierzchniowej stupa wody i na dnie morza
Mikroodpady w srodowisku | Podstawowe Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw dotyczacych sktadu, ilosci
10 (kryterium D10C2) i rozmieszczenia przestrzennego mikroodpaddw na brzegu, w warstwie
powierzchniowej stupa wody i w osadzie na dnie morza
10 Mikroodpady w organizmach | Podstawowe Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw dotyczacych ilosci odpadéw
(kryterium D10C3) i mikroodpadow potykanych przez zwierzeta morskie
Wptyw  odpadéw na  zdrowie | Podstawowe Brak regionalnych i krajowych wskaznikéw liczby poszczegdélnych
10 i Smiertelnos¢ organizmoéw (D10C4) osobnikéw kazdego gatunku, ktore doznaly negatywnych skutkéw
z powodu odpadow
Hatas impulsowy (kryterium D11C1) Podstawowe Brak konkretnego wskaznika HELCOM odnoszacego sie do hatasu
impulsowego, ale trwajg prace nad jego wprowadzeniem ,Dystrybucja
1 w czasie i przestrzeni gtoSnego, impulsowego dzwieku o niskieji sredniej
czestotliwosci”
W POM nie jest prowadzony systematyczny rejestr hatasu impulsowego
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Opis luki

Polska zaraportowata do HELCOM jedynie dane o eksplozjach. Nie ma
ogélnodostepnych danych odnos$nie badan sejsmicznych oraz uzycia
sonarow

Hatas ciggty (kryterium D11C2) Podstawowe Brak konkretnego wskaznika HELCOM odnoszgcego sie do hatasu

1 ciggtego, lecz trwaja prace nad jego wprowadzeniem ,Ciggly dzwiek
antropogeniczny o niskiej czestotliwosci”
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0760-4561-b642-04bc1e4a580e/PBDE%20EQS%20dossier%202011.pdfMGMIZS
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PPr_582019/1241 z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie zachowania zasobdw
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procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Dz.U. L 031 z 1.2.2002, z p6zn.
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PPr_63Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia 15 marca
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Srodkéw ochrony roslin, zmieniajgce rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
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2187/2005 i uchylajgce rozporzadzenie Rady (WE) nr 1098/2007.
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